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Данный кейс разработан специалистами Фонда «Надежная смена» 
исключительно в образовательных целях. В частности, кейс будет 
впервые использован на «V Межрегиональном образовательном 
форуме «Энергия молодости» (далее Форум) 
При разработке кейса были использованы реальные данные как из 
открытых, так и специализированных источников. Во избежание 
серьезных ошибок при решении кейса призываем участников 
чемпионата не проводить никаких аналогий с реально 
действующими предприятиями. 
Данные кейса и технические подробности основаны на реальных 
показателях, однако, вовсе не обязательно в точности с ними 
совпадают, поскольку в целях соблюдения коммерческой и 
производственной тайны в них могли быть внесены незначительные 
коррективы, не влияющие на потенциальные варианты его решения. 
Приступая к решению кейса, участники Форума принимают на себя 
обязательство не передавать кейс третьим лицам в электронной, 
печатной и любой другой форме, включая его публичное 
размещение на любых интернет ресурсах.  
Важно понимать, что кейс может иметь большое количество 
альтернативных решений, ни одно из которых не является 
однозначно правильным или однозначно неправильным. 
Определяющее значение имеют техническая грамотность 
участников, логика решения, качество оформления и проведения 
презентации 
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Выражаем благодарность ОАО «СО ЕЭС»  за 
информацию, предоставленную для создания кейса, а 
также за значительный объем предоставленных 
технических и отраслевых консультаций в процессе 
разработки кейса. 

Изложенный в данной части материал носит информационно-аналитический характер и 

является базовой частью составного кейса, включающего 4 задания.  Выдача заданий и 

решение осуществляется непосредственно на Форуме.  

На текущий момент планирование развития Калининградской энергосистемы в условиях 

функционирования синхронных зон энергообъединения Европы ENTSO-E и Единых 

энергосистем/Объединенных энергосистем стран СНГ и Балтии (ЕЭС/ОЭС) является 

актуальной задачей, соответствующей теме Форума. После решения данного кейса его 

участники смогут расширить компетенций в области перспективного развития 

энергосистем на основе задачи обеспечения перспективных балансов мощности и 

электропотребления энергосистемы Калининградской области 
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ОСОБЫЕ БЛАГОДАРНОСТИ О КЕЙСЕ 



ФОРУМ ПРОХОДИТ ПРИ ПОДДЕРЖКЕ 

ОБ ОРГАНИЗАТОРАХ 

ПАРТНЕРЫ  ФОРУМА: 

О ФОРУМЕ 

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

Администрация Томской области 

Фонд «Надежная смена» учрежден с целью 

содействия в подготовке будущих специалистов 

энергетической отрасли. Главное направление 

деятельности Фонда с 2007 г. -  система 

непрерывной подготовки молодежи «Школа – 

вуз – предприятие»  

Некоммерческое партнерство «Российский 
национальный комитет Международного Совета 
по большим электрическим системам высокого 
напряжения» (НП РНК СИГРЭ) – российское 
отделение Международного Совета по большим 
электрическим системам высокого напряжения – 
СИГРЭ 

Межрегиональный летний 
образовательный форум «Энергия 
молодости» – образовательный проект, 
направленный на оценку и развитие 
личностных и профессиональных 
компетенций учащейся молодежи в 
сфере электроэнергетики 
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http://minenergo.gov.ru/
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1. ОБЩИЕ  СВЕДЕНИЯ  О  РЕГИОНЕ  И  ОБ  ЭНЕРГОСИСТЕМЕ  КАЛИНИНГРАДСКОЙ  
ОБЛАСТИ 

Калининградская область является самым 
западным субъектом в составе Российской 
Федерации.  

Площадь территории составляет 15,1 тыс. км2. 
(75 место в стране), численность населения – 966 
тыс. человек (54 место – на 01.01.2015 года). 
Регион имеет сухопутную границу с Литвой и 
Польшей, к западу выходит в Балтийское море. 
Изолированное положение Калининградской 
области по отношению к остальным субъектам 
Российской Федерации является 
ограничивающим фактором для развития 
экономики области.  

Для региона характерна высокая степень 
территориальной концентрации населения – 
почти половина (46,6%) населения области 

диспетчерскими центрами – филиалами ОАО «СО 
ЕЭС» Балтийское РДУ и ОДУ Северо-Запада 

Филиал ОАО «СО ЕЭС» «Региональное 
диспетчерское управление энергосистемы 
Калининградской области» (Балтийское РДУ) 
создан в 2007 году. Энергосистема 
Калининградской области связана с ЕЭС России 
через линии электропередачи иностранных 
государств. В управлении и ведении Балтийского 
РДУ находятся объекты генерации 
установленной электрической 
мощностью 926,293  МВт. Наиболее крупными из 
них являются: Филиал Калининградская ТЭЦ-2 –
 ОАО «Интер РАО - Электрогенерация», и 
Гусевский филиал «Гусевская ТЭЦ» 
ОАО «Калининградская генерирующая 
компания».  

В электроэнергетический комплекс 
Калининградской области входят также 7 линий 
электропередачи напряжением 330 кВ, 70 линий 
электропередачи напряжением 60-110 кВ, 68 
трансформаторных подстанции и 2 
распределительных устройства электростанций с 
суммарной мощностью трансформаторов 3888,5 
МВА. По отчётным данным, выработка 
электроэнергии электростанциями 
операционной зоны Балтийского РДУ за 2014 год 
составила 6,443 млрд. кВтч, а 
электропотребление энергосистемы 
Калининградской области составило 4,415 млрд. 
кВтч. Распределительные и тупиковые линии 
напряжением 60 - 110 кВ, оборудование 
подстанций 60 - 110 - 330 кВ находятся 
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проживает в г. Калининград. На 21 городское 
поселение (без учёта Калининграда) приходится 
26,5% населения субъекта, наиболее крупные из 
них – Советск (41,6 тыс. чел.), Черняховск (37,9 
тыс. чел.), Балтийск (32,9 тыс.чел.). 

Энергосистема Калининградской области входит 
в состав ОЭС Северо-Запада и осуществляет 
централизованное электроснабжение 
потребителей на территории Калининградской 
области. Энергосистема Калининградской 
области полностью отделена от остальной 
территории страны сухопутными границами 
иностранных государств и международными 
морскими водами. 

В настоящее время на территории 
Калининградской области находится в 
эксплуатации более двух тысяч километров 
воздушных линий электропередачи 
напряжением 60 - 330 кВ. В энергосистеме 
Калининградской области действуют 
электрические сети напряжением 330-110-60-15-
10-6 кВ. 

Диспетчерское управление функционированием 
Калининградской энергосистемы (с учётом 
совместной работы с энергосистемами 
иностранных государств), управление режимами 
работы Калининградской ТЭЦ-2, линиями 
электропередачи напряжением 330 кВ, по 
которым осуществляется поставка/экспорт 
электроэнергии в Калининградскую область, 
системообразующими линиями и линиями 
выдачи мощности Калининградской ТЭЦ-2 
напряжением 110 – 330 кВ осуществляется 

http://so-ups.ru/index.php?id=1518
http://so-ups.ru/index.php?id=1518
http://so-ups.ru/index.php?id=1518
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Таблица №1. – Динамика основных показателей энергосистемы Калининградской области 

№ Показатель Ед. изм. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 

1. Электропотребление млрд. кВтч 4.093 4.157 4.352 4.412 4.415 

2. Максимум нагрузки МВт 784 723 807 799 843 
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в оперативно-технологическом управлении 
Центра управления сетями ОАО «Янтарьэнерго» 
(ЦУС ОАО «Янтарьэнерго»), входящее в состав 
ОАО «Российские сети». 

Основным собственником электросетевого 
хозяйства напряжением 110-330 кВ 
Калининградской области является ОАО 
«Янтарьэнерго». В Калининградской области 
расположено более 60 подстанций 110 кВ. На 
текущий момент около 40% подстанций ОАО 
«Янтарьэнерго» эксплуатируются с 
трансформаторами, установленными 40 и более 
лет назад. Средний срок эксплуатации 
трансформаторного оборудования других 
собственников не превышает 16 лет. Зоной, 
дефицитной по наличию свободных 
трансформаторных мощностей, является 
западная часть энергосистемы, включая г. 
Калининград. С целью надёжного 
электроснабжения, а также обеспечения 
недискриминационного доступа к услугам по 
передаче электроэнергии необходимо 
проведение реконструкции подстанций, 
находящихся на территории г. Калининграда и 
его окрестностей с последующим увеличением 
трансформаторных мощностей и строительством 
новых подстанций. 

 

В настоящее время на территории 
Калининградской области находится в 
эксплуатации более 2000 км ВЛ напряжением 60 
- 330 кВ. Энергосистема Калининградской 
области не имеет общих границ с остальной 
территорией России и энергетически зависит от 
соседних государств. Блок-схема внешних 
электрических связей энергосистемы 
Калининградской области представлена на 
рисунке Непосредственно Калининградская 
энергосистема связана с Литовской 
энергосистемой по трем ВЛ 330 кВ (Советск-330 – 
Битенай (2 ВЛ) и Советск-330 – Круонио ГАЭС) и 
трем ВЛ 110 кВ (Нестеров – Кибартай, 14,3 км, 
двухцепная ВЛ Советск – Пагегяй, 10,2 км). 

  

Фактический резерв мощности энергосистемы 
Калининградской области в 2010 году на час 
прохождения собственного максимума 
потребления составил 7 МВт (0,9% от максимума 
потребления), в 2011 году - 181 МВт (25%), в 2013 
году – 0,4 МВт (0,1%). В 2012 и 2014 годах 
генерирующее оборудование на 
электростанциях Калининградской области в 
резерв не выводилось. В период прохождения 
собственного максимума в 2010- 2014 годы 
ремонты генерирующего оборудования не 
проводились. 

 

Баланс мощности энергосистемы 
Калининградской области в 2010 году сводился 
за счёт приема мощности из ЕЭС России 
транзитом через сети ОЭС Балтии. В покрытии 
спроса на мощность доля собственных 
электростанций энергосистемы в 2010 году 
составила 61,3%. Получение мощности (импорт) 
на час прохождения собственного максимума 
потребления в 2010 году составило 306,2 МВт 
(38,7 % от спроса на мощность). 

Ввод в эксплуатацию второго энергоблока 
ПГУ(Т)-450 (в декабре 2010 года) на 
Калининградской ТЭЦ-2 снизил долю получения 
электроэнергии и мощности из ЕЭС России. В 
результате, в 2011 году энергосистема 
Калининградской области на час собственного 
максимума потребления практически 
самобалансировалась, а в другие часы 
передавала в Литву избытки мощности. В 2012 
году передача мощности из энергосистемы 

Калининградской области в Литву составила 123 
МВт (15,2 % от спроса на мощность)), в 2013 году 
– 130,2 МВт (16,3 %), в 2014 году – 88,8 МВт 
(10,5%). Сведения об уровнях 
электропотребления и максимумах нагрузки 
Калининградской энергосистемы приведены 
ниже: 
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Таблица №2. – Распределение и динамика нагрузки энергосистемы Калининградской области по районам 

№ Энергорайон Ед.изм. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 

1. Центральный МВт 400 402 427 444 474 

2. Восточный МВт 172 130 151 150 146 

3. Западный МВт 103 99 121 110 121 

4. Южный МВт 109 92 108 95 102 

Рисунок №1. – Доля нагрузки энергорайонов в максимуме нагрузки Калининградской энергосистемы в 2010 и 2014 гг. 
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В Энергосистеме Калининградской области 
присутствуют 4 энергорайона: Центральный, 
Южный, Западный и Восточный. При этом 
Южный, Западный и Восточный энергорайоны 
энергосистемы Калининградской области 
являются остродефицитными по мощности и 
электроэнергии. В 2010 году дефицит мощности 
покрывался за счёт получения мощности из ЕЭС 
России транзитом через сети ОЭС Балтии. 
Сведения о собственных максимумах нагрузки 
энергорайонов энергосистемы Калининградской 
области приведены далее: 

 

В период 2011-2014 годов дефицит покрывался 
из избыточного Центрального энергорайона 
энергосистемы Калининградской области. Ввод в 
эксплуатацию второго энергоблока ПГУ(Т)-450 в 
декабре 2010 года на Калининградской ТЭЦ-2 
позволил обеспечить не только спрос на 
мощность и электроэнергию Центрального 
энергорайона, но и покрывать значительную 
величину спроса дефицитных энергорайонов 
энергосистемы Калининградской области, а 
также передавать избытки мощности в 
энергосистему Литвы. 

 

В период 2011-2014 годов дефицит покрывался 
из избыточного Центрального энергорайона 
энергосистемы Калининградской области. Ввод в 
эксплуатацию второго энергоблока ПГУ(Т)-450 в 
декабре 2010 года на Калининградской ТЭЦ-2 
позволил обеспечить не только спрос на 
мощность и электроэнергию Центрального 
энергорайона, но и покрывать значительную 
величину спроса дефицитных энергорайонов 
энергосистемы Калининградской области, а 
также передавать избытки мощности в 
энергосистему Литвы. 
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Рисунок №2. – Динамика потребления электроэнергии и прироста электропотребления ЭС Калининградской области 

2. СВЕДЕНИЯ  О  ПОТРЕБИТЕЛЯХ  ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ КАЛИНИНГРАДСКОЙ 
ЭНЕРГОСИСТЕМЫ 
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В энергосистеме Калининградской области 
наблюдается устойчивый рост потребления 
электроэнергии со среднегодовыми темпами 
2,7%. За пятилетний период спрос на 
электроэнергию в Калининградской области 
повысился на 14,3% - с 4,093 млрд. кВт. ч в 2010 
году до 4,415 млрд. кВт. ч в 2014 году, что 
является самым высоким показателем в ОЭС 
Северо-Запада. 

 

Вследствие более высоких темпов роста спроса 
на электроэнергию в Калининградской области 
по сравнению с другими регионами Северо-
Запада, удельный вес ЭС Калининградской 
области в суммарном потреблении 
электроэнергии в ОЭС Северо-Запада за период 
2010 – 2014 годов повысился с 4,4 до 4,9%. 
Относительно высокие темпы прироста 
электропотребления в Калининградской области 

объясняются достаточно быстрым 
восстановлением экономики региона в 2010 – 
2013 годы, главным образом, благодаря росту 
производства в обрабатывающем секторе 
промышленности, ядром которого является 
транспортное машиностроение. В частности, 
производство автомобилей в 2012 году 
увеличилось более чем в 4 раза по сравнению с 
2009 (кризисным годом) – с 60 тыс. до 249 тыс. 
штук. 

Снижение темпов роста потребления 
электроэнергии в 2013 – 2014 годы является 
следствием замедления темпов роста экономики 
как в стране в целом, так и в Калининградской 
области. В 2013 году темпы роста производства в 
транспортном машиностроении несколько 
снизились: автомобильное производство 
сократилось на 2,6% по сравнению с 2012 годом. 
При этом наблюдался рост выпуска продукции 
на предприятиях пищевой промышленности, а 
также в целлюлозно-бумажной  
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Рисунок №3. - Структура электропотребления в Калининградской области по видам экономической  
деятельности, %. 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА 

промышленности, где прирост объёмов 
производства бумаги и картона за 2013 год 
составил 1,9%. Кроме этого, в сентябре 2013 года 
введено в строй предприятие ЗАО «Газ-Ойл» по 
производству сжиженного природного газа 
мощностью 23 тыс. тонн в год. В результате 
спрос на электроэнергию в 2013 году в 
Калининградской области вырос на 1,4%, тогда 
как во всех остальных субъектах в ОЭС Северо-
Запада наблюдалось падение 
электропотребления. 

 Максимальная электрическая нагрузка 
Калининградской энергосистемы в 2014 году 
зафиксирована 31 января в 12 часов (московское 
время) и составила 843 МВт при температуре 
наружного воздуха -10,1 ºС. По сравнению с 
предыдущим годом максимум нагрузки вырос на 
44 МВт или на 5,5 % из-за резкого снижения 
температуры наружного воздуха и 
неблагоприятных метеоусловий, выводом на 
полную мощность новых предприятий пищевой 
промышленности. 

 За рассматриваемый отчетный период 2010-2014 
гг. значение максимальной электрической 
нагрузки энергосистемы выросло на 112 МВт или 
на 15 % при среднегодовом темпе прироста 
нагрузки – 2,9%. За период 2010-2013 гг. 
среднегодовой прирост меньше, на уровне 2,2%. 
В целом существенный рост нагрузки обусловлен 
ростом потребления в сфере услуг и домашнем 
хозяйстве, пищевой и автомобильной 
промышленностях. 
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Таблица №3. – Изменение установленной мощности электростанций за период 2010-2014 

3.  ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ  ОБ  ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ  КАЛИНИНГРАДСКОЙ  ОБЛАСТИ 

№ Тип станции 
Установленная мощность, МВт 

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 

1. Всего 978,1 978,1 954,1 954,1 926,3 

2. ГидроЭС 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 

3. ТепловыеЭС 973,3 971,3 947,3 947,3 919,5 

4. ВозобновляемыеИЭ 5,1 5,1 5,1 5,1 0,5 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА 

Электроснабжение потребителей на территории 
Калининградской области осуществляется от 
электростанций ОАО «ИНТЕР РАО - 
Электрогенерация», ОАО «Калининградская 
генерирующая компания», ОАО «Янтарьэнерго» 
и от электростанций промышленных 
предприятий (электростанций различных 
ведомств и форм собственности). Установленная 
мощность электростанций энергосистемы 
Калининградской области возросла за период 
2010-2014 годов на 373,2 МВт: с 553,1 МВт в 2009 
году до 926,3 МВт в 2014 году. Установленная 
мощность действующих электростанций 
энергосистемы Калининградской области на 
01.01.2015 составила 926,3 МВт, в том числе: ГЭС 
– 1,7 МВт (0,2% от суммарной установленной 
мощности), ТЭС – 919,5 МВт (99,3%), ВИЭ – 5,1 
МВт (0,5%). Изменение установленной мощности 
электростанций за период 2010-2014 годов 
приведено ниже: 

 

Располагаемая мощность электростанций 
энергосистемы Калининградской области на час 
прохождения собственного максимума 
потребления (с учетом перегрузок) в 2010 году 
составила 484,6 МВт, в 2011 году – 903,1 МВт, в 
2012 году – 930 МВт, в 2013 году – 929,9 МВт, в 
2014 году – 931,6 МВт. Разрыв между 
установленной и располагаемой мощностью 
обуславливается недостаточной тепловой 
нагрузкой на тепловых электростанциях, 
ограниченностью гидроресурсов, наличием 
конструктивных дефектов и износа 
оборудования, а также в результате 
неиспользования мощности при вводе 
энергоблоков после прохождения максимума 
нагрузки в энергосистеме. Величина 
ограничений установленной мощности на 
электростанциях энергосистемы 
Калининградской области в 2010 году составила  

 

 

68 МВт или порядка 12% от установленной 
мощности на час прохождения максимума и 
снизилась к 2014 году до 22,5 МВт (или до 2%). 
Для покрытия возросшего спроса на мощность и 
обеспечения надежной работы энергосистемы 
Калининградской области при условии 
отключения межсистемных связей с Литвой в 
период до 2020 года потребуется ввод 
генерирующей мощности в объеме 896,6 МВт, из 
них: 

- ТЭС г. Калининграда установленной мощностью 
440 МВт МВт (4×ПГУ-110) в 2017 году (ввод 
мощности планируется в 4 квартале 2017 года); 

- ТЭС г. Гусев с вводом двух энергоблоков ПГУ-80 
в 2017 году (ввод мощности планируется в 4 
квартале 2017 года); 

- ТЭС в г. Светлом установленной мощностью 150 
МВт (3×Т-50-130) в период 2017-2018 гг.; 
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Таблица №4. – Возрастная структура оборудования электростанций Калининградской энергосистемы 

Таблица №5. – Структура и динамика выработки электрической энергии на электростанциях энергосистемы Калининградской области в 2010-2014 годах 

№ Электростанции Всего 
Сроки ввода генерирующего оборудования 

До 1951 1951-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2014 

1. Энергосистема всего 926,3 - 8,5 36 - - 3,1 878,7 - 
2. ГидроЭС 1,7 - - - - - 1,7 - - 
3. ТепловыеЭС 919,5 - 8,5 36 - - - 875 - 
4. ВозобновляемыеИЭ 5,1 - - - - - 1,4 3,7 - 
5. % 100% - 0,9 3,9 - - 0,3 94,9 - 

№ Электростанции 
Выработка электроэнергии, млн.кВтч 

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 
1. Всего 3178,2 6434,2 6827,1 6377,9 6442,9 

2. ГидроЭС и ВетроЭС 14,3 14,6 13,1 10,4 10,6 

  ТепловыеЭС 3163,9 6419,6 6814,0 6367,5 6432,3 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА 

Из представленных данных видно, что доля 
генерирующего оборудования, введённого до 
1980 года и отработавшего 30 лет и более, 
составляет 44,5 МВт или 4,8% от суммарной 
установленной мощности электростанций 
энергосистемы. Наибольшая доля вводов 
генерирующих мощностей (94,9%) пришлась на 
2001-2010 годы (ввод крупных энергоблоков на 
Калининградской ТЭЦ-2 в 2005 году, ПГУ-450 
установленной мощностью 450 МВт и в 2010 году 
ПГУ-450 установленной мощностью 425 МВт). 
При этом вывод из эксплуатации устаревшего 
оборудования в период 2010-2014 годов 
составил 27,8 МВт, в том числе: 7 МВт на 
Гусевской ТЭЦ и 20,8 МВт на Калининградской 
ГРЭС-2. Ввод в эксплуатацию генерирующей 
мощности в рассматриваемый период в 

 

Энергосистеме Калининградской области 
составил 425 МВт (ввод второго энергоблока 
ПГУ(Т)-450 МВт на Калининградской ТЭЦ-2 в 2010 
году). Изменение установленной мощности 
также связано с отсоединением генерирующего 
оборудования ТЭЦ ЗАО «Цепрус» (ТЭЦ-9) 
мощностью 18 МВт и МУП 
«Теплоэлектроцентраль-8» мощностью 6 МВт в 
2012 году.  

Наибольшую долю установленной мощности 
электростанций Калининградской области 
(порядка 94,4%) составляет Калининградская 
ТЭЦ-2 с установленной мощностью 875 МВт. 
Гидроэнергетика представлена тремя ГЭС: 

Правдинская ГЭС-3 мощностью 1,14 МВт, 
Озерская ГЭС – 0,5 МВт и Малая Заозерная ГЭС - 
0,1 МВт.  

Кроме того, в энергосистеме функционируют: 

- тепловые электростанции: Гусевская ТЭЦ 
установленной мощностью 8,5 МВт. Данная 
электростанция работает только в отопительный 
сезон; 

- ветроэлектростанция: Зеленоградская ВЭС 
установленной мощностью 5,1 МВт, 
расположенная в поселке Куликово 
Зеленоградского района Калининградской 
области. Также в энергосистеме функционирует 
электростанция промышленного предприятия - 
ТЭЦ-10 МП «Советскитеплосети» установленной 
мощностью 36 МВт. ТЭЦ-10 в основном 
используется для технологических нужд 
целлюлозно-бумажного завода, а в 
отопительный сезон и для ЖКХ г. Советска.  
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Рисунок №4. - Структура установленной мощности и выработки электроэнергии на электростанциях энергосистемы Калининградской области в 2015 г. по 
собственникам энергообъектов 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА 



4. ОСНОВНЫЕ  СВЕДЕНИЯ  ОБ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ  И  ПОДСТАНЦИЯХ                       
330, 110 И 60 КВ  КАЛИНИНГРАДСКОЙ  ОБЛАСТИ 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА 

Калининградская энергосистема не имеет общих 
границ с остальной территорией России и 
энергетически зависит от соседних государств. 
Дефицит мощности Калининградской 
энергосистемы покрывается от электростанций 
России из ОЭС Северо-Запада через сети стран 
Балтии, ОЭС Центра через сети Белоруссии и 
далее через сети стран Балтии. 

В настоящее время на территории 
Калининградской области находится в 
эксплуатации более двух тысяч километров 
воздушных линий напряжением 60 - 330 кВ. В 
энергосистеме Калининградской области 
действуют электрические сети напряжением 330-
110-60-15-10-6 кВ. Электрические сети 
напряжением 330 кВ являются 
системообразующими и обеспечивают связь с 
энергосистемами соседних стран и ОЭС Северо-
Запада России. В настоящее время на 
территории Калининградской области действуют 
3 ПС 330 кВ – О-1 Центральная, Северная 330, 
Советск-330. Электрические сети напряжением 
110 кВ имеют системообразующие функции и 
используются для выдачи мощности 
электростанций, питания крупных нагрузочных 
узлов и отдельных потребителей сеть 60 кВ 
функционирует только в западной части области 
и выполняет как системообразующие, так и 
распределительные функции. На территории 
региона действуют 4 подстанции 60 кВ  

и две воздушные линии электропередачи 
напряжением 60 кВ протяженностью » 85 км (в 
габаритах 110 кВ). Трансформаторное 
оборудование большинства подстанций 60 кВ 
эксплуатируется более 25 лет. Электрические 
сети напряжением 60-110 кВ энергосистемы 
Калининградской области выполнены 
преимущественно по кольцевой схеме. 
Большинство подстанций 110 кВ имеют 
двухстороннее питание по сетям высокого 
напряжения, а также резервирование по сетям 
низкого напряжения. В Калининградской области 
расположено более 60 подстанций 110 кВ. На 
текущий момент около 40% подстанций ОАО 
«Янтарьэнерго» эксплуатируются с 
трансформаторами, установленными 40 и более 
лет назад. Средний срок эксплуатации 
трансформаторного оборудования других 
собственников не превышает 15 лет. Зоной, 
дефицитной по наличию свободных 
трансформаторных мощностей, является 
западная часть энергосистемы, включая 
г.Калининград. С целью надёжного 
электроснабжения, потребителей 
электроэнергии необходимо проведение 
реконструкции подстанций, находящихся на 
территории г. Калининграда и его окрестностей с 
последующим увеличением трансформаторных 
мощностей и строительством новых 
понижающих подстанций и электрических сетей. 

 

Перечень узких мест Калининградской 
энергосистемы 

В энергосистеме Калининградской области 
имеются следующие «узкие места»: 

- связь энергосистемы Калининградской области 
с ЕЭС России осуществляется через 
энергосистемы прибалтийских государств; 

- единственный крупный генерирующий 
источник в региональной энергосистеме – 
Калининградская ТЭЦ-2; 

- недостаточная пропускная способность сети 
110 кВ, шунтирующей ЛЭП 330 кВ, 
ограничивающая выдачу мощности 
Калининградской ТЭЦ-2 при работе двумя 
энергоблоками (в ремонтных схемах сети 330 
кВ); 

- зависимость самой крупной электростанции 
региона от внешних поставок газа; 

- большой физический износ трансформаторного 
оборудования 60 кВ; 
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- потери электроэнергии при её передаче через 
сеть 60 кВ, связанные с дополнительной 
ступенью трансформации; 

- наличие ряда однотрансформаторных 
подстанций, а также подстанций, величина 
установленной трансформаторной мощности 
которых при условии «N-1» исчерпана или 
близка к исчерпанию; 

- высокая степень износа оборудования, 
требующего комплексной реконструкции; 

- связь энергосистемы Калининградской области 
с ЕЭС России по сетям 330 кВ через 
энергосистемы прибалтийских государств 
сконцентрирована в одной точке – ПС 330 кВ 
Советск-330. 

- высокая степень износа сетей напряжением 0,4 
кВ и кабельных сетей 6 кВ, введённых в 
эксплуатацию до 1945 года в г. Калининграде 

Существующие внешние электрические связи 
Калининградской энергосистемы 

Калининградская область, отделена от основной 
территории России территориями соседних стран 
и имеет непосредственные границы с Польшей и 
Литвой. Энергосистема Польши, входит в состав 
Европейского электроэнергетического 
объединения ENTSO-E и имеет с энергосистемой 
континентальной Европы сильные электрические 
связи. Энергосистема Литвы входит в ENTSO-E, но 
при этом не имеет электрических связей с 
энергосистемой Континентальной Европы (карта 
в главе 8). Для создания единого 
технологического режима энергосистем стран 
Балтии и Континентальной Европы (UCTE) 
планируется: 

- сооружение двух ВЛ 330 кВ Круонио ГАЭС – 
Алитус к 2020 году; 

 

- строительство двухцепной ВЛ 400 кВ Алитус – 
Елк (Польша) со вставкой постоянного тока (ВПТ) 
Алитус пропускной способностью до 1000 МВт: 
на первом этапе предусматривается одна цепь в 
2015 году с вставкой пропускной способностью 
500 МВт, на втором этапе – вторая цепь в 2020 
году с выходом вставки на проектную мощность;  

- строительство к 2016 году кабельно-воздушной 
линии постоянного тока Литва – Швеция 
пропускной способностью 700 МВт (из района 
Клайпеды). 

 

Литовская энергосистема соединена с 
Калининградской энергосистемой по ВЛ 330 кВ: 
Круонио ГАЭС – Советск-330, двум ВЛ Битенай – 
Советск-330, а также по трём ВЛ 110 кВ. 
Максимально допустимый переток мощности в 
Калининградскую энергосистему в нормальной 
схеме составляет 680 МВт, а в направлении 
Литвы 600 МВт. 

  

В будущем взаимодействие энергосистемы 
Калининградской области с 
энергообъединением ENTSO-E может 
рассматриваться как с точки зрения участия 
Калининградской энергосистемы в едином 
технологическом режиме производства, 
передачи, распределения и потребления 
электрической энергии, а также в части участия в 
торгах на оптовом общеевропейском рынке 
электрической энергии, с целью продаж и 
покупок электроэнергии из/в энергосистемы 
Европейских стран. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 

«ЭНЕРГИЯ МОЛОДОСТИ»  

БАЛТИЙСКАЯ ЖЕМЧУЖИНА 



ПРИЛОЖЕНИЕ №1.  ЦЕНОВЫЕ  ПОКАЗАТЕЛИ  СТРОИТЕЛЬСТВА  ЭНЕРГООБЪЕКТОВ НА ТЕРРИТОРИИ  
КАЛИНИНГРАДСКОЙ  ОБЛАСТИ  В 2015 ГОДУ 

*Ежегодное удорожание электросетевого строительства до 4% 

Стоимость строительства указана «под ключ». В структуре затрат «под ключ» строительно-монтажные работы (СМР), Проектно-изыскательские работы (ПИР), 
Оборудование и Прочие затраты (как правило транспортные расходы) составляют 40%, 10%, 30% и 20% соответственно. 

№ Строительство нового энергообъекта 
Итого, 

млн.руб. 
  

№ Строительство нового энергообъекта 
Итого, 

млн.руб. 
1. Подстанции и выключатели     3. Линии электропередачи   

1.1. 
Подстанция с трансформаторами 
2×40 МВА 110/10 кВ по схеме мостик 

800 
  

3.1. ВЛ-330 кВ, двухцепная, 1 км 14 

1.2. 
Подстанция с трансформаторами 
2×40 МВА 110/10 кВ по блочной схеме 

500 
  

3.2. ВЛ-330 кВ, одноцепная, 1 км 13 

1.3. 
Подстанция с трансформаторами 
2×16 МВА 110/10 кВ по блочной схеме 

400 
  

3.3. ВЛ-110 кВ, одноцепная, 1 км 8 

1.4. 
Подстанция с трансформаторами 
2×10 МВА 110/10 кВ по блочной схеме 

300 
  

3.4. ВЛ-110 кВ, двухцепная, 1 км 8.3 

1.5. Ячейка выключателя 330 кВ на ОРУ 330 кВ 140   3.5. КЛ-110 кВ, 1 км 35 

1.6. Ячейка выключателя 110 кВ на ОРУ 110 кВ 48         

1.7. Ячейка выключателя 15 кВ в ЗРУ 5         

1.8. Ячейка выключателя 10 кВ в ЗРУ 2         

2. Трансформаторы     4. Электростанции   

2.1. 
Покупка и установка 2-х новых трансформаторов 
2×125 МВА 110/10 кВ 

180 
  

4.1. ТЭЦ с мощностью 10 МВт 320 

2.2. 
Покупка и установка 2-х новых трансформаторов 
2×80 МВА 110/10 кВ 

160 
  

4.2. ТЭЦ с мощностью 32 МВт, без ОРУ 1 000 

2.3. 
Покупка и установка 2-х новых трансформаторов 
2×40 МВА 110/10 кВ 

110 
  

4.3. ТЭЦ с мощностью 60 МВт, без ОРУ 2 000 

2.4. 
Покупка и установка 2-х новых трансформаторов 
2×16 МВА 110/10 кВ 

50 
  

4.4. ТЭЦ с мощностью 100 МВт, без ОРУ 3 500 

2.5. 
Покупка и установка 2-х новых трансформаторов 
2×10 МВА 110/10 кВ 

40 
  

      

Таблица №7 – стоимость строительства энергообъектов в Калининградской области 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №2.  ОПЕРАТИВНЫЕ  ДАННЫЕ  КОНТРОЛЬНЫХ  ЗАМЕРОВ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ  
РЕЖИМОВ В  ЭНЕРГОСИСТЕМЕ КАЛИНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ НА 2015 Г. 

Сведения о перетоках между Калининградской энергосистемой и странами Балтии 

№ Параметр 
Пределы колебаний 

в нормальных режимах 

Пределы колебаний 
в ремонтных и послеаварийных 

режимах 

1. Напряжения на шинах ПС 330 кВ 338 - 342 кВ 325 - 335 кВ 

2. Напряжения на шинах ПС 110 кВ 115 - 120 кВ 108 - 115 кВ 

3. Напряжения на шинах 60 кВ 64 - 66 кВ 60 - 63 кВ 

4. Загрузка понижающих трансформаторов 110 кВ 40 - 65% 65 - 90% 

5. Загрузка линий электропередачи 330 кВ 30 - 50% 50 - 60% 

6. Загрузка линий электропередачи 110 кВ 30 - 50% 70 - 85% 

7. Загрузка линий электропередачи 60 кВ 60 - 70% 85 - 90% 

По данным зимнего контрольного замера зимнего максимума 2014 года, установлено, что: 

потоки мощности были направлены в сторону Литвы и составляли: 

- ВЛ 330 кВ Советск-330 – Битенай (1 цепь): 118 МВт 

- ВЛ 330 кВ Советск-330 – Битенай (2 цепь): 110 МВт 

- ВЛ 330 кВ Советск-330 – Круонио ГАЭС: 150 МВт 

- ВЛ 110 кВ Нестеров – Кибартай: 10 МВт 

- ВЛ 110 кВ Советск – Пагегяй (2 цепи): 3 МВт 

Общий переток* в сторону ЭС Литвы при этом составлял около 420 МВт или 70% от максимально допустимого перетока (МДП) по сечению.  

*пропускная способность сечения Калининград – Литва в нормальных режимах составляет: 

· не более 700 МВт в сторону ЭС Калининградской области; 

· не более 550 МВт в сторону ЭС Литвы 

V МЕЖРЕГИОНАЛЬНЫЙ ЛЕТНИЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОРУМ 
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Таблица №8 - Диапазоны колебания режимных параметров электрических режимов в Калининградской энергосистеме 

16 



ПРИЛОЖЕНИЕ №3.  ОСНОВНЫЕ  СВЕДЕНИЯ  ОБ  ЭНЕРГОСИСТЕМЕ  ЕВРОПЫ  ENTSO-E 
*ПО ДАННЫМ ВИКИПЕДИИ 

ENTSO-E (англ. European Network of Transmission System Operators for 
Electricity) — европейская сеть системных операторов передачи 
электроэнергии — организация, объединившая в июле 2009 года 
электрические сети объединений ATSOI, BALTSO, ETSO, NORDEL, UCTE и 
UKTSOA. Устоявшийся вариант перевода названия организации на русский 
язык в настоящее время отсутствует. В терминологии ОАО «СО ЕЭС» 
(www.so-ups.ru) ENTSO-E переводится как «Европейское сообщество 
операторов магистральных сетей в области электроэнергетики».  

  

Миссия 

Декларируемыми целями организации являются 

Обеспечение взаимодействия системных операторов общеевропейского 
и регионального уровня 

Содействие интересам системных операторов 

Выпуск нормативно-технической документации в соответствии с 
законодательством Европейского союза 

  

Миссией ENTSO-E является обеспечение надежной эксплуатации, 
оптимального управления и развития европейской системы передачи 
электроэнергии и мощности в целях обеспечения энергетической 
безопасности и удовлетворения потребностей внутреннего рынка 
энергии Европы. 

  

Участники 

Участниками ENTSO-E являются 41 системный оператор из 34 стран. 

  

Официальный сайт ENTSO-E https://www.entsoe.eu/Pages/default.aspx 

ATSOI, BALTSO, ETSO, NORDEL, UCTE и UKTSOA, 

объединившиеся в 2009 году в ENTSO-E 
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