
Определение приоритетных вопросов/направлений развития 

электроэнергетики по направлениям 

А2 - Трансформаторы 

1) Рекомендации по техническому обслуживанию и стратегиям 

реинвестирования. Маркеры старения твердой изоляции, онлайн мониторинг 

и диагностика, роль «посмертного» исследования 

2) Методы предотвращения крупных отказов, резервный трансформатор - 

требования и практики 

3) Спецификации, проектирование, производство и тестирование 

4) Опыт применения трансформаторов с альтернативными изолирующими 

жидкостями, газами и твердой изоляцией, улучшение обмотки и материала 

сердечника и технологий 

5) Опыт работы с новыми технологиями компонентов: изоляционные вводы, 

РПН и другие аксессуары трансформатора 

6) Шунтирующие реакторы 

7) Конструкция, производственные процессы, применение и характеристики 

различных типов обмоток и материалов, опыт с новыми изоляционными 

материалами 

8) Опыт и оценка механических (силы при КЗ и вибрации при нагрузке), 

тепловых и изоляционных характеристик и эффективности обмоток 

9) Влияние старения и практики обслуживания на характеристики обмоток 

10) Опыт применения различных методов измерения частичных разрядов на 

заводе и на рабочей площадке. 

 

 

А3 - Высоковольтное оборудование 



1) Системные нагрузки и чрезмерные нагрузки, например, токи короткого 

замыкания, временные перенапряжения, переходное восстанавливающееся 

напряжение, повышение рабочего напряжения рабочее напряжение 

2) Воздействие условий окружающей среды и условий эксплуатации 

3) Практика оптимизированного технического обслуживания 

4) Передовые средства моделирования и проектирования 

5) Интеграция интеллектуальных систем в высоковольтное оборудование 

6) Перевод баз данных в полезную информацию и предпринимаемые 

действия 

7) Разработки в области испытаний и проверок оборудования переменного и 

постоянного тока. 

8) Опыт и меры противодействия перегрузкам и перенапряжениям. 

9) Новые коммутационные устройства и разрабатываемое оборудование. 

10) Внедрение интеллекта в оборудование переменного и постоянного тока. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



B1 - Изолированные кабели 

1) Проектирование, монтаж эксплуатация и методы повышения защиты от 

наведенных напряжений и токов 

2) Уроки, извлеченные из получения разрешений, согласований и 

осуществление мероприятий по снижению рисков 

3) Оценка текущего состояния, диагностика и мониторинг кабельных систем 

и арматуры 

4) Методики проектирования, изготовления, монтажа и эксплуатации. 

5) Прогресс в области испытаний и соответствующий опыт. 

6) Оценка состояния и диагностические испытания кабельных систем 

передачи и распределения электроэнергии. 

7) Инновационные средства для мониторинга кабелей и принадлежностей. 

8) Тенденции стратегий техобслуживания, управления активами и 

остаточным ресурсом. 

9) Ожидаемые новые функциональные возможности кабельных систем. 

10) Инновационные кабели и системы. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



B2 - Воздушные линии 

1) Проектирование, конструирование и функционирование 

2) Влияние различных проектных решений на первоначальную стоимость и 

стоимость жизненного цикла 

3) Оценка надёжности установленных компонентов и их изменение со 

временем 

4) Недавние разработки в системах географической информации для 

маршрутизации линий, картирования среды, сбора и анализа данных. 

5) Линии электропередачи как сеть связи: мониторинг и эксплуатация, 

Интернет вещей, волоконная оптика и антенны. 

6) Динамическая оценка линий и прогнозирование. 

7) Отказы: экстремальные климатические условия, дефекты линий и 

аппаратуры, старение компонентов. 

8) Надежность: оценка и мониторинг состояния, критерий остаточного 

ресурса, способы продления срока службы. 

9) Готовность: застройка коридоров; ограничение доступа для 

техобслуживания; решения для инспектирования, ремонта и строительства. 

10) Конструкторские и иные методы смягчения внешних воздействий. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



B3 - Подстанции 

1) Управление рисками в проектировании, монтаже и эксплуатации 

подстанций 

2) Внедрение МЭК 61850 на существующие ПС 

3) Прогрессивные технологии управления подстанциями, новые 

информационные технологии, робототехника и применение ЗО-методов. 

4) Усовершенствование ПС к новым требованиям энергосистемы 

5) Количественная оценка рисков и принятие решений по оптимизации 

оборудования, экономические показатели ПС, управление техническим 

обслуживанием 

6) Производительность, остаточный срок службы и показатели технического 

состояния оборудования ПС 

7) Разработки элегазовых подстанций и линий, в том числе HVDC. 

8) Количественное выражение рисков и оптимизация принятия решений по 

распоряжению активами, экономика подстанций, управление 

техобслуживанием и жизненным циклом. 

9) Производительность оборудования подстанций, остаточный ресурс, 

показатели исправности и состояния. 

10) Вопросы физической и кибернетической безопасности подстанций. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



B4 - Электропередачи постоянным током высокого напряжения и 

силовая электроника 

 

1) Технологии развития, включая сети постоянного тока высокого 

напряжения 

2) Подключение возобновляемых источников 

3) Преобразователи для возобновляемой генерации и накопителей энергии 

4) Новые схемные решения, алгоритмы управления и регулирования 

5) Планирование и реализация новых проектов HVDC, включая потребность, 

обоснование, проектирование, интеграцию ветроэнергетики, экологические и 

экономические оценки. 

6) Модернизация и перевооружение существующих систем HVDC. 

7) Применение технологий силовой электроники в проектах распределения 

электроэнергии, включая экономику и надежность. 

8) Новые концепции и конструктивные решения. 

9) Силовая электроника сопряжения систем генерации и хранения энергии с 

сетью. 

10) Модернизация и перевооружение существующих FACTS и других систем 

силовой электроники. 

 

 
 

 

 

 

 



B5 - Релейная защита и автоматика 

1) Алгоритмы защиты и автоматизации и их реализация 

2) Преимущества новых схем защиты и автоматики 

3) Управление существующими PACS в течение всего срока службы, 

включая проектирование и техническое обслуживание 

4) Оптимизация и усовершенствование управления жизненным циклом PACS 

путем изменений проектных решений 

5) Оптимизационные методы, включающие интеграцию функций, 

использование шины процесса, мониторинг высоковольтного оборудования, 

координацию с ним и инфраструктурой 

6) Требования к защите электрических станций для предотвращения развития 

критических режимов 

7) Методы и наработки в области аварийного нагружения, сброса нагрузки и 

секционирования. 

8) Эксплуатационная совместимость между объединяющими устройствами, 

отдельными и связанными с нетрадиционными измерительными 

трансформаторами, и функции защиты. 

9) Опыт приемочных испытаний на заводе и на объекте, наладки и 

обслуживания оборудования на базе технологической шины и проверки 

функций. 

10) Использование технологической шины для учета и контроля 

высоковольтного оборудования. 

 

 

 



C1 - Планирование развития энергосистем и экономика 

1) Эволюция энергосистем в суперсети либо микросети 

2) Управление неопределенностями при принятии решений об 

инвестировании 

3) Методики, основанные на определении и учёте затрат на всём жизненном 

цикле оборудования 

4) Бизнес модели распределения затрат, прибыли и рисков между сторонами; 

процесс согласования различными структурами (органами власти) 

5) Централизованный и децентрализованный подход к принятию проектных 

решений 

6) Примеры: межсистемные связи; взаимосвязь передающей и 

распределительной сети; системные услуги, оказываемые внешними 

энергосистемами, например, на уровне распределительной сети взаимных 

обменов 

7) Получение оптимальных решений для всей энергосистемы при участии 

всех заинтересованных сторон 

8) Методы планирования множественных объединенных сетей 

электропередачи и взаимодействия между передачей и распределением. 

9) Потенциальные эффекты распределения затрат или организации и 

стратегии компании для координируемых принципов планирования. 

10) Развитие методов планирования с учетом интеллектуальных сетей, 

распределенной энергетики, регулирования спроса. 

 

 
 

 

 



C2 - Функционирование и управление энергосистем 

 

1) Управление уровнем токов короткого замыкания 

2) Контроль устойчивости, включая системы возбуждения, регуляторы, 

системные стабилизаторы, турбины и преобразователи (в условиях 

уменьшения инерции системы) 

3) Управление при аварийных возмущениях и стратегии восстановления, 

включая вопросы межгосударственной взаимопомощи 

4) Новые концепции наблюдаемости, контролируемости и гибкости систем. 

5) Новые решения для оказания системных услуг: регулирование частоты и 

напряжения. 

6) Распределенная автоматика защиты. 

7) Восстановление систем. 

8) Преобразование данных в информацию для системных операторов. 

9) Платформы обмена данными с другими предприятиями: операторами 

распределительных систем, распределенной энергетики и др. 

10) Системы мониторинга, визуализации, информирования, инструменты 

поддержки принятия решений. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



C4 - Технические характеристики энергосистем 

 

1) Воздействие на электромагнитную совместимость и качество электроэнергии 

большого числа технологий на основе преобразователей напряжения 

2) Анализ производительности системы с большим количеством длинных кабелей 

переменного тока, таких, как потенциал для гармонического резонанса 

3) Улучшение динамических характеристик энергосистемы с появлением новых 

функциональных возможностей 

4) Задачи обеспечения динамических характеристик функционирования 

энергосистем с высоким уровнем проникновения генерации на базе инверторных 

технологий и систем накопления энергии 

5) Моделирование, измерение и оценка параметров качества электроэнергии и 

электромагнитной совместимости 

6) Контроль устойчивости энергосистем, особенно в отношении систем 

регулирования частоты и напряжения источников энергии на базе 

преобразователей, включая их моделирование и эффективность, а также вопросы 

последовательной компенсации и воздействия микросетей. 

7) Анализ, измерение, сравнение и стандартизация качества электроэнергии. 

8) Оценка устойчивости линий электропередачи к грозовым разрядам, включая 

обнаружение, методы оценки экранирования и анализ эффективности разрядников. 

9) Методы частотно-зависимого моделирования для оценки высокочастотных 

электрических переходных процессов и качества энергии. 

10) Гибридное моделирование и моделирование в истинном масштабе времени 

динамических характеристик системы. 

 

 
 

 

 



C5 - Рынки электроэнергии и регулирование 

 

1) Комплексное моделирование развития рынка и выбор 

оптимальных решений (балансы, оптимизация структуры генерирующих 

мощностей, анализ ценовых сигналов для участников, регулирование, 

влияние изменений в сети на рынок, экономические последствия, выбор 

между развитием генерации/сети/вывод из 

эксплуатации/консервация/модернизация и др.) 

2) Методы прогнозирования цен на рынке электроэнергии 

3) Определение рыночной силы на рынке электроэнергии 

4) ВСВГО (методы решения, их усовершенствование) 

5) Влияние перекрестного субсидирования на рынок в электроэнергетике 

6) Возможности усовершенствования системы договорных и 

товарных отношений на рынке электроэнергии 

7) Возможности новых технологий для развития рынка в 

электроэнергетике (активное потребление, накопители и др.) 

8) Оптимизация перетоков между различными энергосистемами 

(торговля между энергосистемами, объединение рынков) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C6 - Системы распределения электроэнергии и распределенная 

генерация 

 

1) Влияние изменений структуры электрической нагрузки 

2) Опыт расширенного внедрения распределенных источников энергии (в т.ч. 

динамические явления) 

3) Локальное управление энергопотреблением 

4) Новые методы объединения планирования и управления, включая 

управление активами, режимное управление и организацию защиты и 

автоматики 

5) Технологические вызовы 

6) Примеры функционирующих систем 

7) Экономические модели функционирования и рекомендации по внедрению 

и развитию 

8) Применение регулирования спроса, полномочий клиентов и технологий 

для транзакционных рынков. 

9) Организация и менеджмент накопления энергии, в том числе в 

электрических и тепловых применениях. 

10) Автономные электросистемы для удаленных и сельских районов. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



D1 - Материалы и разработка новых методов испытаний и средств 

диагностики 

 

1) Коррекция по атмосферным явлениям, высоте и суровым условиям 

2) Материалы для систем распределения потенциалов на объекте 

3) Физические явления при высокой напряжённости электрического поля 

4) Старение и длительно протекающие процессы 

5) Нанокомпозитные материалы 

6) Экологически чистые материалы 

7) Новая диагностика для технического обслуживания. 

8) Опыт и требования к новым методикам и стандартам испытаний. 

9) Опыт и добавленная стоимость из систем оперативного мониторинга. 

10) Надежность оборудования и систем для испытания, мониторинга и 

диагностики. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D2 - Информационные системы и телекоммуникации 

 

1) Средства управления, мониторинга, безопасности и надежности 

2) Коммуникационные сети для интеллектуальных энергосистем (Smart Grid) 

и управление услугами 

3) Приложения и решения в области больших данных 

4) Защита цифровых систем от существующих и грядущих угроз 

5) Архитектура безопасности для информационной инфраструктуры 

энергосистемы 

6) Вопросы стандартизации, эксплуатационной совместимости и 

кибербезопасности. 

7) Возможности и преимущества применения программно-определяемых 

сетевых технологий и виртуализации сетевых функций. 

8) Информационно-коммуникационные технологии для управления активами 

и технического обслуживания. 

9) Управление жизненным циклом и интеграция традиционных и новых 

устройств. 

10) Ситуационная осведомленность, управление рисками и реагирование на 

инциденты в киберпространстве. 

 

 

 

 


