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§ 1.  Общие сведения 

С 20 по 26 августа 2016 года в дворце конгрессов Парижа (Франция) 

состоялись мероприятия 46-й пленарной сессии Международного Совета 

по большим электрическим системам высокого напряжения (CIGRE).  

В сессии приняли участие делегации более чем 90 стран, а также 

наблюдатели от крупных международных энергетических организаций, таких 

как CIRED, IEEE-PEC, МЭК и др. Общее число делегатов составило более 

3 290 человек. В мероприятиях сессии приняли участие более 8 000 человек 

из 93 стран. В ходе сессии состоялось 36 заседаний исследовательских коми-

тетов CIGRE, 163 заседания рабочих групп CIGRE и 7 заседаний националь-

ных/региональных комитетов СИГРЭ. На технической выставке в ходе сес-

сии были представлены 242 ведущие компании, выставку посетили более 

4 900 специалистов. 

Утвержден решением  

ТК РНК СИГРЭ 

от 14.06.2017 № 09.02-8(13) 

mailto:cigre@cigre.ru
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В состав российской делегации 

вошли 87 участников – представителей 

российских электроэнергетических и 

электротехнических компании, органи-

заций и институтов, а также студенты – 

члены Молодежной секции РНК 

СИГРЭ. Делегацию возглавил Предсе-

датель РНК СИГРЭ, Председатель 

Правления ПАО «ФСК ЕЭС» А.Е. Му-

ров.  

В составы делегаций других стран вошли представители многих круп-

ных международных и национальных электроэнергетических компаний и 

объединений (ABB, Alstom, Areva, EDF, Elia, ENBW, Endesa, Eni, Fingrid, 

General Electric, Hitachi, Hydro Quebec, Iberdrola, IEEE Power Engineering, 

Kansai, KEMA, KEPCO, Mitsubishi, RTE, RWE, Siemens, Statnett, TERNA, 

TEPCO, Toshiba, Vattenfall и др.). 

§ 2.  Заседания Управляющего комитета и Административного совета 

Накануне открытия сессии, 20 августа 2016 г. состоялись заседания по-

стоянно действующих административных органов CIGRE – Управляющего 

комитета и Административного совета созыва 2014-2016 гг.  

На заседаниях рассмотрены вопросы: 

1. Изменения Регламента/Rules of procedure и Устава/Statutes CIGRE  

(утверждены), основные позиици которых касаются: 

 добавления новой категории членства в CIGRE “Students” для студен-

тов вузов, с бесплатным членским взносом на период их обучения; 

 изменение наименования «Технический комитет» на «Технический 

совет»; 

 изменения требований и процедуры выдвижения почетного звания 

“Honorary member” CIGRE; 

 увеличения эквивалентного значения членства коллективных 

членов/collective member CIGRE с пяти до 

шести; 

 утверждения обязанностей национальных 

комитетов, в том числе осуществлять пропа-

ганду членства в CIGRE, обеспечивать член-

ство в CIGRE студентов вузов. 

2. Рассмотрения стратегического плана/Strategic 

plan CIGRE на период 2016-2020 года (план 

утвержден). Планом утверждены: путь развития 

CIGRE на период до 2020 года и основные зада-

чи по развитию, среди которых можно выде-

лить: 
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 сохранение существующей структуры организации с 16 исследова-

тельскими комитетами; 

 продвижение бренда CIGRE как информационной площадки развития 

самых передовых идей в электроэнергетики; 

 реакция и адаптация организации с учетом передовых путей по созда-

нию энергосистем будущего, в том числе распределительных сетей; 

 более широкое вовлечение молодежи и студентов в научно-

техническую деятельность CIGRE. 

3. Отчет Технического комитета: развитие сотрудничества с международ-

ными отраслевыми организациями (CIRED, IEC, IEEE и др.), развитие 

проекта «Зеленая книга»/ Green Books (справочники по всем направлени-

ям CIGRE, содержащие в себе лучшие исследования исследовательских 

комитетов), работы по присвоению индексов цитирования SCOPUS и 

SCI (Scientific Citation Index) журналу «CIGRE Science & Engineering», 

подготовке к симпозиуму CIGRE в 2017 году, который пройдет в Дуб-

лине/ Dublin (Ирландия). 

4. Создание виртуальной Академии/Academy CIGRE, концепция представ-

лена Michel AUGONNET (решение о создании Академии перенесено на 

следующее заседание Управляющего комитета). 

5. Создание фонда/foundation CIGRE для финансирования участия в работе 

CIGRE талантливых ученых с невысоким уровнем дохода (поручено  

Mohamed RASHWAN и Konstantin PAPAILIOU разработать и предста-

вить на следующем заседании Управляющего комитета концепцию фон-

да). 

6. Выдвижение состава Административного совета нового созыва 2016-

2018 гг. для вынесения его на утверждение Генеральной ассамблеи. 

7. Создания национального комитета CIGRE в Венгрии. 

8. Обсуждение нового состава Управляющего комитета. 

§ 3.  Церемония открытия 46-й сессии CIGRE  

Церемония открытия сессии состоялась 20 августа 2016 года.  

Официальная церемония открытия 46-ой Сессии началась с доклада 

Президента Power Systems Division 

АВВ Клаудио Фаччини «Большой 

сдвиг в энергетике – формируя Систе-

му будущего».  

Основные тезисы презентации:  

1. В ближайшем будущем ожидается 

перевес доли возобновляемых ис-

точников энергии в общем балан-

се;  

2. Ускорившееся снижение себесто-

имости накопителей на основе литий-ионных аккумуляторов электро-

энергии и фотоэлементов, а также значительное увеличение прогнозиру-
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емого на них спроса создают предпосылки к увеличению технических 

проблем в распределительных сетях, связанных с их внедрением; 

3. Рост уровней напряжения в межсистемной сети, вкупе с развитием воз-

обновляемых источников предполагает развитие накопителей электро-

энергии для обеспечения: 

– сглаживания неравномерностей суточных графиков нагрузки; 

– аварийных резервов мощности; 

– поддержания частоты в энергосистеме. 

4. Расширение внедрения цифровых технологий во все процессы производ-

ства, передачи и распределения электроэнергии ставит новые задачи по 

повышению информационной безопасности всех процессов управления в 

электроэнергетике. 

После его выступления Клаус Фрейлих объявил торжественное 

награждение за особые заслуги в деятельности CIGRE. 

 Официальное награждение членов CIGRE 

В ходе церемонии открытия состоя-

лось официальное вручение членам CIGRE 

высших наград организации, к которым 

относятся звания «Заслуженный член», 

«Почетный член», «Активный член науч-

но-технического сообщества CIGRE», 

«Медаль CIGRE», а также награда «За 

научную работу»:  

I. Звание «Заслуженный член» ("Distinguished Member") учреждено в 

1996 году, присваивается индивидуальным членам за долголетнее сотрудни-

чество в технической деятельности CIGRE или участие в работе Националь-

ных комитетов CIGRE; кандидаты представляются Национальными комите-

тами раз в два года в год проведения Сессии CIGRE, решение о награждении 

подтверждается Президентом CIGRE; В 2016 году звание «Заслуженный 

член» присвоено 64 членам из 22 стран, в том числе семи российским энерге-

тикам: Аюеву Б.И. (АО «СО ЕЭС»), Бабкину И.В. (ООО «Высоковольтный 

инженерный центр»), Дарьяну Л.А. (АО «Техническая инспекция ЕЭС»), 

Дьячкову В.А. (АО «СО ЕЭС»), Жукову А.В. (АО «СО ЕЭС»), Ларину В.С. 

(АО «НТЦ ФСК ЕЭС»), Ярмаркину М.К. (ФГАОУ ДПО «ПЭИПК»). 

II. Звание «Почетный член» ("Honorary Membership") предусмотрено 

Уставом CIGRE, присваивается решением Административного Совета в год 

проведения Сессии CIGRE индивидуальным членам, занимавшим высокие 

должности в органах управления CIGRE (Председатель Исследовательского 

комитета, члены Исполнительного комитета) в знак особого признания и 

оценки исключительности заслуг перед CIGRE; Клаус Фрейлих вручил знаки 

отличия 10 Почетным членам CIGRE: 
Награжденный Страна Заслуги 

Pierre ARGAUT  Франция Председатель исследовательского комитета CI-

GRE “Insulated Cables” в 2010 – 2016 гг. 

http://www.cigre.org/Member-section/Cigre-distinctions/Honorary-Members
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Награжденный Страна Заслуги 

Richard BEVAN  Австралия Член Управляющего комитета CIGRE в 2008 – 

2016 гг. и казначей CIGRE  в 2012 – 2016 гг.  

Josef 

KINDERSBERGER  

Германия Председатель исследовательского комитета CI-

GRE “Materials and Emerging Test Techniques” в 

2010 – 2016 гг. 

Konstantin 

PAPAILIOU  

Швейцария Председатель исследовательского комитета CI-

GRE B2 “Overhead Lines” в 2010 – 2016 гг. 

Pouyan POURBEIK  США Председатель исследовательского комитета CI-

GRE C4 “System Technical Performance” в 2012 – 

2016 гг. 

Claude RAJOTTE  Канада Председатель исследовательского комитета CI-

GRE A2 “Transformers” в 2010 – 2016 гг. 

Carlos SAMITIER  Испания Председатель исследовательского комитета CI-

GRE D2 “Information Systems and Telecommunica-

tions” в 2010 – 2016 гг. 

Norkun 

SITTHIPHONG  

Тайланд Председатель национального комитета CIGRE 

Таиланда и Председатель Азиатско-

тихоокеанского регионального совета CIGRE  в 

2012 – 2014 гг. 

Joachim VANZETTA  Германия Председатель исследовательского комитета CI-

GRE C2 “System Operation and Control” в 2010 – 

2016 гг. 

Antonio VAREJÃO de 

GODOY  

Бразилия Член Управляющего комитета CIGRE в 2012 – 

2016 гг. 

III. Звание «Активный член научно-технического сообщества CIGRE» 

(“CIGRE Fellow Award”) предоставляется каждые два года не более пяти 

наград за активное участие в технической работе исследовательских комите-

тов и лидирующую роль в этой работе (руководитель рабочей группы, член 

исследовательского комитета или рабочей группы, внесший значительный 

технический вклад); в 2016 году звание «Активный член научно-

технического сообщества CIGRE» присвоено: 
Награжденный Страна Заслуги 

Willem BOONE Нидерланды В области изолированных кабелей, как Председа-

тель, специальный репортер и лектор по направле-

нию исследовательского комитета CIGRE В1 

Pierre BOSS Швейцария В области трансформаторов, как Председатель ис-

следовательского комитета CIGRE A2 в 2004 -2010 

гг. 

Jacques CLADÉ Франция В области планирования и развития энергосистем, 

как Председатель исследовательского комитета CI-

GRE 37 в 1984 – 1990 гг. 

Jarmo 

ELOVAARA 

Финляндия Представитель Административного совета в Техни-

ческом комитете CIGRE в 2008-2010 гг. 

Carlo Albert 

NUCCI 

Италия В области технических характеристик энергосистем, 

как Председатель исследовательского комитета CI-

GRE C4 в 2006 – 2012 гг. 

Phil 

SOUTHWELL 

Австралия В области развития и экономики энергосистем, как 

Председатель исследовательского комитета CIGRE 

C1 в 2008 – 2014 гг. 
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IV. «Медаль CIGRE» ("CIGRE Medal") учреждена в 2008 году, вручается 

раз в два года на церемонии открытия Сессии CIGRE индивидуальным чле-

нам (одному либо максимум двум) в знак выдающегося вклада в развитие 

CIGRE за плодотворную административную либо научно-техническую дея-

тельность; в 2016 году медали CIGRE удостоился Нарайну Г. Хингора-

ни/Narain G. HINGORANI из США, бывший председатель исследовательско-

го комитета CIGRE 14 "HVDC links and AC power electronic equipment", в 

знак признания выдающегося вклада в техническую и административную де-

ятельность СИГРЭ. 

V. Награда Технического комитета (“Technical Committee Award”) учре-

ждена в 1993 году, присуждается каждые два года не более чем шестнадцати 

членам организации Председателем Технического комитета CIGRE за актив-

ное участие в технической активности исследовательских комитетов; в 2016 

году награды Технического комитета удостоены: 
Исследовательский комитет CIGRE Награжденный Страна 

A1 Вращающиеся электрические машины Juergen WEIDNER Германия 

A2 Трансформаторы Carlos Julio 

DUPONT 

Бразилия 

A3 Высоковольтное оборудование Christian FRANCK Швейцария 

B1 Изолированные кабели Frank de WILD Нидерланды 

B2 Воздушные линии Robert LAKE Новая Зеландия 

B3 Подстанции Michael MACKEY Ирландия 

B4 Электропередачи постоянным током 

высокого напряжения и силовая электро-

ника 

John McNICHOL Канада 

B5 Релейная защита и автоматика Peter CROSSLEY Великобритания 

С1 Планирование развития энергосистем 

и экономика 

Alan CROES Нидерланды 

С3 Влияние энергетики на окружающую 

среду 

Mercedez 

VAZQUEZ 

Испания 

С4 Технические характеристики энергоси-

стем 

Alain XEMARD Франция 

С5 Рынки электроэнергии и регулирова-

ние 

Gerard DOORMAN Норвегия 

D1 Материалы и разработка новых мето-

дов испытаний и средств диагностики 

Orsino BORGES 

Filho 

Бразилия 

D2 Информационные системы и телеком-

муникации 

Herwig KLIMA Австралия 

VI. Новая награда «За научную работу» (“Thesis Award”) присуждается 

студентам и аспирантам за доклад, подготовленный на основе их магистер-

ского или кандидатского диссертационного исследования. 

§ 4.  Генеральная ассамблея (Общее собрание членов) CIGRE  

Генеральная ассамблея (Общее собрание членов) CIGRE 22 августа 

2016 г. Вопросы повестки дня: 

1. Утверждение нового состава Административного совета.  

2. Отчет официального аудитора CIGRE г-на Жана-Жака Джулиана.  

http://www.cigre.org/Member-section/Cigre-distinctions/Cigre-Medal
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Подведены итоги финансового 

положения CIGRE по состоянию 

на 31 декабря 2014 г. и на 31 де-

кабря 2015 г. Отчет принят едино-

гласно.  

3. Одобрение увеличения членских 

взносов на 2017 и 2018 гг.  

Индивидуальные члены I 80 

€ (+ 2,56%); 

Индивидуальные члены II 40 

€ (+ 2,56%); 

Коллективные члены I  534 € (+ 1,9%); 

Коллективные члены II  267 € (+ 1,9%). 

4. Внесение изменений в Устав CIGRE. Изменения направленны на уточ-

нение функции  руководящих органов СИГРЭ: Генеральной Ассамблеи, 

Административного совета, Организационного комитета и Технического 

совета, недавно переименованного из Технического комитета согласно 

принятым нововведениям. Внесены изменения в п. 6 ст. 7 Устава: «На 

Генеральной ассамблее… каждый коллективный член имеет 6 (шесть) 

голосов» (ранее коллективный член имел пять голосов). 

§ 5.  Заседание Административного совета в новом составе  

Заседание Административного совета нового созыва 23 августа 

2016 года.  

На заседании рассмотрены вопросы: 

1. Выборы Президента. Новым Президентом СИГРЭ избран Роб Стефен, 

Председатель Южноафриканского национального комитета СИГРЭ. Он 

имеет длинный послужной список в Ассоциации в качестве куратора ра-

бочих групп, докладчика и председателя Исследовательского комитета 

B2 (Воздушные линии). Роб Стефен стал первым Президентом СИГРЭ, 

представляющим Африку. 

2. Выборы казначея. Выбран г-н Мишель Огоннэ из Франции. 

3. Выборы Председателя Технического комитета.   Марк Уолдрон остается 

в роли Председателя технического комитета СИГРЭ еще на два года. 

4. Оглашение нового состава членов Управляющего комитета. 

5. Выборы представителей административного комитета в Техническом 

комитете. 

§ 6.  Заседание представителей национальных комитетов  

Заседание представителей национальных комитетов 24 августа 2016 

года. Ведущий - Генеральный секретарь CIGRE Филипп Адам. 

На заседании от России присутствовали исполнительный директор  Фроло-

ва О.Ю. и ответственный секретарь Рыбалкина М.Н.  

Вопросы повестки дня: 
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1. Подготовка к 46-й сессии: аспекты регистрации и отбора докладов. 

2. Процесс обновления состава представите-

лей в Исследовательских комитетах на 

2016 - 2018 годы. 

3. Управление членством: общая база дан-

ных, студенческое членство, бесплатное 

годовое членство в CIGRE для делегатов 

сессии, не имеющих членства. 

4. Взаимодействие между Национальными 

комитетами и Центральным офисом. 

5. Увеличение активность по линии CIGRE в 

части коммуникационной и маркетинго-

вой деятельности. 

Участники мероприятия обменялись мнениями по вопросам расшире-

ния исследовательских тематик CIGRE в части распределительного электро-

сетевого комплекса и развития информационных систем взаимодействия 

внутри сообщества CIGRE (новые электронные приложения, Интернет-сайт, 

Knowledge Management System - KMS).  
 

§ 7.  Прочие мероприятия 

Нововведениями 46-й сессии CIGRE стали организованные в первый 

рабочий день сессии 21 августа 2016 года научные семинары (tutorials) по 

актуальным вопросам развития электроэнергетики: 

Семинар 1 (Исследовательский комитет B2): 

1-я часть – Особенности ЛЭП постоянного тока и их отличия от ЛЭП 

переменного тока. 

2-я часть – Аспекты перевода ЛЭП переменного тока на постоянный 

ток. 

Семинар 2 (Исследовательский комитет C4). Моделирование и учет 

динамических свойств возобновляемых источников электроэнергии. 

Семинар 3 (Исследовательский комитет B4). Высоковольтные системы 

постоянного тока. 

Семинар 4 (Исследовательский комитет C6) особенности планирования 

и управления в распределительных системах с высокой долей возобновляе-

мых источников электроэнергии. 

Tutorial 5 (Исследовательский комитет B3). Особенности эксплуатации 

воздушного оборудования подстанций в суровых климатических условиях. 

Tutorial 6 (Исследовательский комитет B3). Анализ особенностей экс-

плуатации элегазовых выключателей и пути продления их срока эксплуата-

ции. 

В составе российской делегации в мероприятиях сессии участвовали 8 

представителей Молодежной секции РНК СИГРЭ – Андрей Яблоков (ИГ-

ЭУ, Иваново), Антон Прохоров (ТПУ, Томск), Владислав Винников (ИрНИ-

ТУ, Иркутск), Станислав Ерошенко (УрФУ, Екатеринбург), Марина Долма-
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това (МГУ, Москва), Егор Марюшко (НГТУ, Новосибирск), Тимофей и Тать-

яна Шадриковы (ИГЭУ, Иваново). Они участвовали в 46-ой сессии CIGRE 

без оплаты регистрационного взноса. Такая льгота предоставлена централь-

ным офисом CIGRE для России в качестве признания вклада РНК СИГРЭ в 

развитие форм и методов работы с молодежью и поощрения активности мо-

лодых людей, выбравших для своей профессиональной судьбы электроэнер-

гетику.  

Трое из них впервые в истории CIGRE выступили с докладами на 

научных заседаниях в ходе сессии: 

 Владислав Винников, Иркутский 

национальный исследовательский 

технический университет, доклад 

«Моделирование активно-

адаптивных элементов в составе 

изолированных энергосистем / 

Modelling and Simulation of Power 

Generation of Smart Electricity 

Supply Systems», направление SC 

C4 System Technical Performance; 

 Марина Долматова, АО «СО ЕЭС» / Московский государственный 

университет имени М.В. Ломоносова, доклад «Оптимальная локализа-

ция мощностей и ценообразование на многоузловом рынке / Optimal 

generating capacities structure: addressing demand shifts and producers» 

startup costs in an efficient way, направление SC C5 Electricity Markets 

and Regulation; 

 Андрей Яблоков, АО «НТЦ ФСК ЕЭС» / Ивановский государственный 

энергетический университет имени В.И. Ленина, доклад «Измеритель-

ный антирезонансный преобразователь напряжения с разомкнутым 

магнитопроводом для цифрового трансформатора / Measuring 

antiresonant voltage converter with open magnetic core for digital 

transformer», направление A3 High Voltage Equipment. 

Усилиями российской молодежи на сессии был организован Молодеж-

ный стенд, призванный демонстрировать опыт российского национального 

комитета в реализации молодежных инициатив, и содействовать обмену 

опытом в образовательной и научной сферах с зарубежными коллегами.  

Открылся молодежный стенд посещением российской делегации во 

главе с Председателем Правления ПАО «ФСК ЕЭС», Председателем РНК 

СИГРЭ Муровым А.Е.. Он наградил Винникова Владислава и Яблокова Ан-

дрея за активную научно-исследовательскую деятельность в СИГРЭ и Тимо-

фея Шадрикова за организацию молодежных инициатив, отметив высокое 

значение участия студентов в научной активности для будущего российской 

электроэнергетики, и подчеркнув важность участия в сессии CIGRE с целью 
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изучения передового мирового опы-

та, установления и развития между-

народных научных связей.  

Талантливая молодежь активно 

взаимодействует с Подкомитетами 

РНК СИГРЭ. Показательным итогом 

активного участия молодежи в науч-

но-исследовательской работа подко-

митетов стало вручение грамоты за 

активное участие в деятельности 

подкомитета РНК СИГРЭ А3 «Высоковольтное оборудование» Андрею Яб-

локову на стенде ОАО «НТЦ ФСК ЕЭС» технической выставки 46-й сессии 

CIGRE. 

Отдельным молодежным мероприятием в ходе сессии был выделен мо-

лодежный форум, в котором приняли участие студенты и молодые инженеры 

из более чем 12 стран, среди них: Рос-

сия, Германия, Великобритания, Ав-

стралия, Япония, Бельгия и др. На фо-

руме выступил председатель моло-

дежного объединения Германии Ан-

дреас Кубис, который рассказал об  

организации молодежной работы по 

линии CIGRE в России, Германии, 

Великобритании, Японии, и других 

странах, а также о динамике создан-

ной в 2015 году категории членства в CIGRE «Студенты».  

В ходе форума обсуждались различные вопросы международного со-

трудничества студентов и молодых инженеров в области электроэнергетики.  

Обсуждались вопросы сотрудничества и развития международных отноше-

ний, а именно организация участия студентов разных стран в олимпиадах и 

конференциях международного уровня, обмен опытом организации работы 

студентов и способы привлечения студентов в науку и исследования. Идея 

российского национального комитета о выпуске специального сборника 

журнала CIGRE Science & Engineering с работами участников молодежных 

выступлений на научных заседаниях 

46-й сессии была поддержана и при-

нято решение обратиться с этой иде-

ей к председателю Технического ко-

митета CIGRE Mark WALDRON.  

В программу сессии впервые 

вошел форум «СИГРЭ – Женщины 

в Энергетике». В рамках форума де-

лились своими историями успеха 

женщины, добившиеся в электро-
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энергетики ведущих позиций – вице-президент, руководитель технического 

комитета, профессор университета из разных стран. Выступающие рассказы-

вали о трудностях и предубеждениях, с которыми они сталкивались и смогли 

преодолеть на пути карьерного роста. Показали статистику о проценте жен-

щин по своим странам и компаниям (женщин везде меньше, чем мужчин). 

 

Одновременно с сессией в помещении Дворца конгрессов состоялась 

Техническая выставка CIGRE-2016.  

Техническая выставка в рамках 46-й сессии СИГРЭ включала стенды 

241 ведущих мировых энергетических компаний, расположенные на трех 

этажах Палаты Конгресса. Представленные на выставке компании подстав-

ляют следующие разработки: 

1) инновационное оборудование, прежде всего, КРУЭ (GE, Schneider 

Electric, Siemens, Maxwell и др.); 

2) испытательное оборудование 

(NDB Technologies inc., Phenix Technol-

ogies, OMICRON и др.); 

3) микропроцессорные устройства 

релейной защиты и автоматики (Sie-

mens, ABB, Schneider Electric, GE и 

др.); 

4) моделирующие комплексы, в 

том числе в режиме реального времени (RTDS,  

5) OPAL RT, PSCad, ETAP и др.).  

На технической выставке ряд коллективных членов РНК СИГРЭ, заин-

тересованных в расширении внешнеэкономических контактов, представили 

свои индивидуальные стенды с информацией выпускаемых электротехниче-

ских и программных продуктах, работах, услугах и применяемых технологи-

ях. В числе российских экспонентов выставки: ЗАО «РТСофт» (стенд 355), 

ООО "Энергосервис" (стенд 244), Холдинг Global Insulator Group («Глобал 

Инсулэйтор Групп») (стенд 341), АО «НТЦ ФСК ЕЭС» (стенд 244), ЗАО 

"ЮМЭК" (стенд 335), завод «Таткабель» (стенд 244) и ЗАО «СуперОкс» 

(стенд 244).  

Впервые на сессии был представлен офис Российского национального 

комитета, на стенде 244 технической выставки. 

В ходе технической выставки, 23 августа 2016 года, были подписаны 

ряд соглашений между российскими и иностранными компаниями: 

Федеральная сетевая компания (входит в группу «Россети») и китай-

ский производитель оборудования Huaming Power Equipment подписали ме-

морандум о сотрудничестве в области развития инновационного электротех-

нического оборудования, а также содействии локализации производства на 

территории Российской Федерации. Подписи под документом поставили 

Председатель Правления ПАО «ФСК ЕЭС», Председатель РНК СИГРЭ Му-
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ров Андрей Евгеньевич и Президент Huaming Сяо И. Стороны договорились 

содействовать созданию и развитию 

производства электротехнического 

оборудования, в том числе устройств 

регулирования напряжения под 

нагрузкой (РПН) в России и его сер-

висного обслуживания. Компании бу-

дут взаимодействовать в научно-

технической области, способствовать 

внедрению новых технологий в произ-

водство оборудования и содействовать 

в обеспечении надежной работы Еди-

ной национальной электрической сети и ее инновационного развития. В 2016 

году компания Huaming намерена ввести в работу расположенные на терри-

тории России производственные мощности по выпуску устройств РПН. Од-

ним из потенциальных заказчиков подобных устройств планирует выступить 

ФСК ЕЭС – как основной российский потребитель высоковольтного обору-

дования.  Устройства регулирования напряжения под нагрузкой позволяют 

поддерживать стандартные уровни напряжения в сети в нормальных и после-

аварийных режимах. Ранее подобное оборудование для трансформаторов 

классом напряжения 750 кВ в России не выпускалось. Планомерные локали-

зация и внедрение устройств РПН на магистральных объектах являются од-

ними из составляющих реализации Программы импортозамещения ФСК 

ЕЭС. 

Генеральный директор АО «Научно-технический центр Федеральной 

сетевой компании Единой энергетиче-

ской системы»  (АО «НТЦ ФСК ЕЭС») 

Игорь Косолапов и Директор по интел-

лектуальных сетей и связи в энергетике 

DNV GL-Energy (КЕМА) Морис Адри-

ансен подписали Протокол об итогах 

сотрудничества и направлениях даль-

нейшего взаимодействия в области те-

стирования, проверки и сертификации 

оборудования в соответствии со стандартом МЭК 61850, который позволяет 

выполнить интеграцию всех функций защиты, управления, измерения и кон-

троля в единую систему управления подстанцией. 

ПАО «ФИЦ» и завод «ТАТКАБЕЛЬ» заключили соглашение о страте-

гическом сотрудничестве и взаимодействии в рамках реализации проекта по 

созданию Федерального испытательного центра. Документ подписали ис-

полняющий обязанности генерального директора ПАО «ФИЦ» Александр 

Дюжинов и генеральный директор завода «ТАТКАБЕЛЬ» Виктор Миллер на 

стенде Российского Национального Комитета СИГРЭ. 



 

13 

 

Соглашение предусматривает проведение 

совместных испытаний электротехнического обо-

рудования, разработку методов и методик проведе-

ния испытаний, участие в создании национальной 

ассоциации испытательных центров, развитие ка-

бельной промышленности, подготовку квалифици-

рованных кадров в сфере испытаний и диагностики 

оборудования. 

Генеральный директор АО Профотек Олег Рудаков и Директор 

Maxwell Technologies SA (Швейцария) Жерар Лопес подписали соглашение 

об основных условиях сотрудничества в области производства и продвиже-

ния электронно-оптических комбинированных трансформаторов тока и 

напряжения.  

Соглашение устанавливает принципы совместного производства, меж-

дународной сертификации и реализации 

проектов с применением комбинированных 

электронно-оптических трансформаторов 

тока и напряжения в РФ и в мире. Данная 

продукция является ключевым элементом 

построения интеллектуальных сетей, цифро-

вых подстанций и служит единым источни-

ком данных для всех вторичных интеллекту-

альных устройств. 

 

В рамках сессии были организованы различные экскурсии на объекты 

электроэнергетики: 

 проект Venteaa компании Шнейдер Электрик в провинции Шампань, 

цифровая подстанция и ветрогенераторная станция, 23 августа 2016 го-

да. Программа экскурсии включала презентацию о принципах построе-

ния цифровой подстанции, первичного регулирования частоты и пере-

токов реактивной мощности, управлении напряжением в центрах пита-

ния. Участники посетили действующую цифровую подстанцию 63/20 

кВ, накопитель электроэнергии (батареи мощностью 2 МВт), парк вет-

рогенераторов на 6 и 12 МВт и силовых инверторов; 

 Intelligent Digital Substation of RTE, проект цифровой подстанции, реа-

лизуемый компанией RTE в Blocaux, Picardy, 24 и 25 августа 2016 года; 

 городская цифровая подстанция компании RTE La Muette 225/20kV  в 

Париже, 24 августа 2016 года. 

§ 8.  Пленарные заседания и семинары 

Пленарное заседание «Увеличение влияния распределенной гене-

рации на системообразующую сеть» 22 августа 2016 г. 

На заседании, проводимом Председателем Технического комитета CIGRE г-

ном Уолдроном были представлены презентации: Константина Стащуса (ис-
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следовательский комитет C1), Андрея Отта (исследовательский комитет C5), 

Иоанна Ху (исследовательский комитет В4) и Геза Джооза (исследователь-

ский комитет C6).  

Вопросы, рассмотренные в презентациях: 

1. Константин Стащус (Предсе-

датель исследовательского 

комитета C1, Генеральный 

секретарь ENTSO-E): необхо-

димо учитывать все факторы, 

влияющие на развитие энер-

госистем: защиту окружаю-

щей среды, внедрение возоб-

новляемых источников энер-

гии (ВИЭ), увеличение доли 

распределенной генерации, внедрение систем smartgrid у потребителей и 

развитие рыночных механизмов; при этом важно учитывать возрастаю-

щее влияние распределительных сетей на надежность системообразую-

щих сетей; рекомендуется развивать направления повышения устойчи-

вости энергосистем, стандартизировать требования присоединения к се-

тям и повышать гибкость сетей;  

2. Андрей Отт (Председатель исследовательского комитета C5, Президент 

компании PJM Interconnection, США): широкое внедрение ВИЭ, распре-

деленной генерации, накопителей и других технологий, таких как 

управление спросом, оказы-

вает существенное влияние 

на развитие традиционных 

моделей энергетических рын-

ков и формирование балан-

сов; ожидается существенное 

изменение рыночных моде-

лей в электроэнергетике в 

ближайшее время, через 

призму глубокого внедрения 

современных информационных технологий во все сферы обращения 

электроэнергии как товара; 

3. Иоанн Ху (исследовательский ко-

митет В4, вице – президент RBJ 

Engineering): системы постоянного 

тока играют значительную роль 

при:  протяженных линиях элек-

тропередачи, несинхронном энер-

гообъединении и присоединении 

ВИЭ; в настоящее время активно 

развивается два направления пре-
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образования электроэнергии: с применением управляемых тиристоров 

(Line Commutated Converter) и применением IGBT-транзисторов (Voltage 

SourcedConverters); применение технологий постоянного тока позволяет 

решить технические проблемы присоединения ВИЭ к существующим 

сетям, обеспечивая их интеграцию в оптовые рынки;  

4. Геза Джооз (исследовательский комитет C6): рыночная доля макро- и 

микросетей (Macrogrid/Microgrid) на рынках электроэнергии в последнее 

время значительно возросла, 

достигая 40 % в Северной 

Америке и Тихоокеанском 

регионе; макро- и микросе-

ти образуют комплекс, со-

стоящий из ВИЭ различного 

вида или традиционных ис-

точников и «активных» по-

требителей, этот комплекс 

может иметь присоединение 

к энергосистеме или рабо-

тать изолированно; в насто-

ящее время системы управ-

ления макро- и микросетями достигли значительного прогресса, что поз-

позволяет им успешно конкурировать с традиционной энергетикой. 

Открытая панельная сессия, прошедшая в понедельник утром, запом-

нится присутствующим на ней тем, что в ходе заседания была представлена 

музыкальная интерпретация темы заседания, музыкальный директор Дженц 

Шилтинг. 

 

Традиционный семинар «Крупные аварии» (Large Disturbances) 22 

августа 2016 года.  

Семинар проведен по двум направлениям: 

 системные аварии; 

 нарушения в работе рыночных механизмов.  

Доклады семинара:  

1. Системные аварии: 

1.1. Нидерланды, 

Маартен Аббенхиус 

(TENNET): Авария 

вызвана наложением 

двух событий: несра-

батывание шинного 

разъединителя на ПС 

380/150 кВ Димен во 

время перевода линии 

на другие шины по 
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причине сгорания приводного мотора, и неверное толкование персона-

лом подстанции причины несрабатывания как вызванной сбоем вторич-

ных систем, и последовавшей ошибочной командой, приведшей к обес-

точению шин 380 кВ подстанции. Обесточение на стороне 380 кВ при-

вело к обесточению 19 подстанций в сети 150 кВ, запитанных от под-

станции Димен. Восстановление электроснабжения выполнено за 103 

минуты, недоотпуск электроэнергии составил 3 786 МВт.час. По резуль-

татам аварии проведены: доработка программ переключений, и обуче-

ние персонала подстанций. 

1.2. Израиль, Игорь Аронович (System Operator): В ночь на 24 фев-

раля 2015 года в энергосистеме Израиля произошла каскадная авария, 

вызванная повреждением трансформатора тока 400 кВ на подстанции 

400/161 кВ Зафит. Это повреждение привело к цепи событий, основные 

из которых: отключение двух 

ЛЭП 400 кВ; снижение  напряже-

ние в сети, вызвавшее отключе-

ние нагрузки потребителей 300 

МВт; рост частоты в энергоси-

стеме до 50.76 Гц; отключение 

электростанций MD-1, MD-3 и 

MD-4, приведшее к снижению 

частоты до 49.16 Гц; включение 

нагрузки газовых турбин 180 

МВт, приведшее к восстановлению частоты до уровня 49.80 Гц. Основ-

ными выводами по итогам расследования стали: неучастие электростан-

ций во вторичном регулировании частоты привело к развитию аварии 

после отключения двух ЛЭП 400 кВ, недостаточные требования привели 

к низкой величине резерва и недостаточному обеспечению минимума 

электростанций, своевременные действия Системного оператора позво-

лили предотвратить развитие аварии. 

1.3. Германия, Кристоф Шнайдерс (Amprion GmbH): Солнечному за-

тмению 20 марта 2015 года, в связи с большой долей фотоэлектрических 

источников в энергосистеме, вызвало необходимость беспрецедентной 

подготовки. Для подго-

товки к затмению: был 

удвоен резерв активной 

мощности от нормальной 

величины; межсистемные 

операторы разработали 

специальные требования 

по вводу резервов, кото-

рые были доведены до 

всех участников рынка 

электроэнергии; все пла-

новые отключения в сети были сведены к минимуму; была проведена 
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тренировка по действиям диспетчеров межсистемных операторов и ор-

ганизованы усиленные смены диспетчеров во время затмения. Анализ 

фактических событий в период затмения показал эффективность пред-

принятых мер, которые могут быть рекомендованы как успешный при-

мер для взаимодействия системных операторов Европы. 

2. Нарушения в работе рыночных механизмов:  

2.1. Австралия, Дайнер Корте (ElectraNet): Энергосистема Южной 

Австралии имеет установленную мощность электростанций 5 100 МВт  

при максимальном значении нагрузки потребления 3 100 МВт. Доля 

ВИЭ составляет 45% установленной мощности (1 500 МВт - ветровые 

электростанции и 700 МВт - солнечные), последняя электростанция на 

угле демонтирована в 2016 году. Энергосистема Южной Австралии име-

ет слабые связи с другими энергосистемами: две ЛЭП 275 кВ с переда-

ваемой мощностью 650 МВт и одна ЛЭП постоянного тока с передавае-

мой мощностью 220 МВт. Демонтаж угольных станций привел к выбы-

ванию мощностей, способных покрывать потребление в период безвет-

рия или снижения освещен-

ности, с учетом слабых свя-

зей с другими энергосисте-

мами, оставляя эту долю 

тепловым электростанциям, 

работающим на газе. Дефи-

цит электроэнергии в часы 

бездействия ВИЭ привел к 

прыжку цен на электроэнер-

гию в эти часы, и последо-

вавшим ростом цены на газ. 

Поступательный рост цен на электроэнергию и на газ продолжался дол-

гое время. Данная ситуация показала несовершенство рыночных меха-

низмов. 

2.2. Колумбия, Сесилия Майя (System and Market Operator): Колум-

бия имеет объединенную энергосистему с установленной мощностью 

потребления 16 420 МВт, управляемую единым оператором рынка и 

диспетчеризации – компанией «XM». Генерация состоит из гидростан-

ций – 69% установленной мощности энергосистемы и тепловых элек-

тростанций – 31%. В периоды засухи, участившиеся в последнее время, 

соотношение располагаемой мощности гидро- и тепловых электростан-

ций меняется на 50 – 50. Рыночный механизм предполагает компенса-

цию, выплачиваемую генераторами при неспособности обеспечить до-

говорные объемы поставки. Компенсация определяется как разность 

между текущей рыночной ценой электроэнергии и ценой долгосрочных 

договоров поставки. При этом в 2006 году в Колумбии введен механизм 

формирования цены в долгосрочных договорах с учетом обеспечения 

надежности электроснабжения. Длительный период засухи привел к 
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значительному превышению те-

кущей цены электроэнергии над 

ценами  долгосрочных догово-

ров,  значительным финансовым 

убыткам гидростанций, и сверх-

прибылям тепловых электро-

станций. Этот случай показал не-

совершенство существующего 

рыночного механизма в части 

обеспечения надежности энерго-

системы, и необходимость его совершенствования путем хеджирования 

рисков, усиления контроля за финансовой деятельностью электростан-

ций и создания стимулов для ввода новых генерирующих мощностей, 

повышающих надежность электроснабжения. 

2.3. Бразилия, Хуао Карлос Мелло (Thymos): Энергосистема Брази-

лии в основном обеспечивается электроэнергией гидростанций – 62%  

всей установленной мощности. Рыночный механизм рынка электроэнер-

гии имеет две составляющие: регулируемую и свободной торговли. 

Объемы электроэнергии, продава-

емой электростанциями по регу-

лируемым ценам, устанавливается 

Министерством энергетики Брази-

лии. В случае невозможности 

обеспечения поставки гидростан-

цией установленных объемов, для 

нее применяется механизм пере-

распределения (ERM), использу-

ющий резервный фонд. Засушли-

вый период 2014-2015 годов при-

вел к убыткам всех гидростанций в размере 16 миллиардов долларов и 

финансовым затруднениям гидростанций. Ситуация на рынке электро-

энергии усугубили задержки ввода генерирующих мощностей и сетевого 

оборудования. Данная ситуация показала необходимость совершенство-

вания механизма ERM, одним из предложенных путей является страхо-

вание гидрологических рисков. 

2.4. США, Адам Кич (PJM): пе-

риод экстремально низких темпе-

ратур в феврале 2014 года вызвал 

резкое увеличение себестоимости 

электроэнергии на тепловых 

электростанциях и, как следствие, 

рост цен на рынке электроэнергии 

и перераспределение графиков 

нагрузки электростанций в дис-

петчерском графике. Эта ситуа-
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ция привела к необходимости  доработки правил рыка электроэнергии, 

которые в настоящее время согласовываются регулирующими органами. 

Выводы по результатам семинара: трудно однозначно выявить взаимо-

связь между управлением энергосистемой при возникновении и ликвидации 

аварий и работой рынка электроэнергии, в том числе в связи с большим раз-

личием в рыночных механизмах. В свою очередь, это накладывает опреде-

ленные ограничения при выработке новых принципов управления энергоси-

стемой и разработке новых технических решений, посвященных анализу раз-

вития и способов ликвидации аварийных ситуаций, возникающих в больших 

энергосистемах по различным причинам, начиная с природных катаклизмов 

и заканчивая человеческим фактором.  

 

В рамках сессии сделаны 550 технических докладов и сообщений по 

проблемам развития крупных энергосистем и их 

интеграции, вопросам диспетчерского управле-

ния режимами работы, аварийных технологиче-

ских нарушений, обеспечения надежности и 

безопасности энергоснабжения, новых техноло-

гий, электротехнических материалов и оборудо-

вания.  

От РНК СИГРЭ на сессию представлены 

доклады: 

1. A2-PS2, Быстродействующий шунтирую-

щий реактор с тиристорным управлением. 

Опыт разработки и применения, Антонов 

А.В.*, Косолапов И.А. (АО «НТЦ ФСК 

ЕЭС”), Горюшин Ю.А.(ПАО «ФСК ЕЭС»), 

Булыкин П.Ю. (ОАО «Айдис групп»), Ку-

барев Л.П. (ООО «РУСЭЛПРОМ-Трансформатор»), Чуприков В.С. 

(ЗАО «Нидек АСИ ВЭИ») Россия, Мауро Перна (ASI S.p.A); 

2. A2-PS3, Влияние формы грозового импульса на электрические воздей-

ствия на изоляцию обмоток силовых трансформаторов и шунтирующих 

реакторов, Ларин В.С. (ФГУП ВЭИ), Матвеев Д.А. (НИУ МЭИ); 

3. A2-PS1, Интерпретация результатов диагностики силовых трансформа-

торов при использовании метода частотного анализа, Волков А.Ю. 

(ФГУП ВЭИ), Дробышевский А.А.*, Ларин В.С. (АО «НТЦ ФСК ЕЭС»), 

Дробышевский С.А. (Megger Limited), Матвеев Д.А. (НИУ «МЭИ»); 

4. A3-PS2, Разработка математических и физических моделей для исследо-

вания высоковольтных резистивных делителей цифровых трансформа-

торов напряжения, Лебедев В. Д., Яблоков А.А. (ФГБОУ ВПО «ИГЭУ 

имени В.И. Ленина»); 

5. B2-PS1,  Компактные управляемые линии электропередачи 110-500 кВ, 

Тимашова Л.В.*, Шакарян Ю.Г., Карева С.Н. (АО «НТЦ ФСК ЕЭС»), 
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Горюшин Ю.А. (ПАО «ФСК ЕЭС») Россия, Постолатий В.М. , Быкова 

Е.В. (Институт Энергетики АН Молдовы); 

6. B3-PS1, Разработка общих технических требований к системам монито-

ринга и диагностики для повышения наблюдаемости подстанции, Дарь-

ян Л.А.*, Образцов Р.М. (АО «Техническая инспекция ЕЭС»); 

7. B4-PS 2, Опыт применения управляемых подмагничиванием шунтиру-

ющих реакторов в сетях классов напряжения 110 – 500 кВ , Беляев А. 

(СПбГПУ), Брянцев А. (ООО «ЭСКО»), Смоловик С.В. (АО «НТЦ 

ЕЭС»); 

8. B5-PS1, Применение оптимизационных методов при создании функцио-

нально-интегрированных систем релейной защиты и автоматики, Дья-

ков А.Ф., Волошин А.А. (НИУ «МЭИ»), Жуков А.В. (АО «СО ЕЭС»),  

Нудельман Г.С. (ОАО «ВНИИР»). Современные информационные тех-

нологии создают условия для применения новых принципов создания 

систем РЗА, обеспечения их эффективного использования на всех этапах 

жизненного цикла, повышения уровня их технического совершенства и 

надежности функционирования. Это достигается за счет решения задачи 

автоматической адаптации функционала системы РЗА к изменению 

условий ее работы в энергосистеме и автоматической оптимизации ар-

хитектуры функционального взаимодействия при изменениях в составе 

технических средств системы, возможных в период эксплуатации. В до-

кладе предложены инновационные решения по применению оптимиза-

ционных методов создания функционально интегрированных систем 

РЗА с гибкой функциональной структурой и по концептуальной архи-

тектуре самонастраивающихся и самоорганизующихся систем РЗА. Бы-

ло предложено использовать язык описания онтологий (Web Ontology 

Language, OWL DL 2.0) для создания базы знаний, описывающей прави-

ла построения системы РЗА, а также приведено описание оптимизаци-

онных методов определения функциональной структуры системы РЗА с 

учетом разработанных критериев оптимальности и правил функцио-

нального резервирования. Авторы показали различия в применении оп-

тимизационных методов на стадиях разработки и эксплуатации системы 

РЗА и привели результаты применения оптимизационных методов на 

примере разработки функционально интегрированной системы РЗА под-

станции 500/220 кВ; 

9. B5-PS1, Требования к релейной защите и автоматике для предотвраще-

ния нарушения устойчивой работы электрических станций в энергоси-

стеме, Павлушко С.А., Жуков А.В., Сацук Е.И., Воробьёв В.С., Расщеп-

ляев А.И. (АО «СО ЕЭС»). Обеспечение устойчивой работы генериру-

ющего оборудования электростанций при возникновении аварийных 

возмущений в энергосистеме является важнейшей задачей систем авто-

матического управления: релейной защиты, противоаварийной и ре-

жимной автоматики, технологической автоматики электростанций 

(РЗА). Приведенные в докладе требования к построению и функциони-
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рованию комплексов РЗА призваны повысить устойчивость работы ге-

нерирующего оборудования электростанций и энергосистемы в целом за 

счет разработки технических решений в направлении повышения техни-

ческого совершенства комплексов РЗА и обеспечения их согласованного 

взаимодействия на всех этапах аварийного процесса в энергосистеме. В 

докладе также приведены примеры адаптации зарубежного оборудова-

ния, алгоритмов функционирования и настройки устройств РЗА к рос-

сийским требованиям; 

10. B5-PS2, Схема быстродействующей резервной защиты блока генератор-

трансформатор, Романов Ю. В., Нудельман Г.С. (ООО «ИЦ «Бреслер», 

ОАО «ВНИИР»); 

11. C1-PS3, Повышение управляемости режимами и ограничения токов ко-

роткого замыкания в электрических сетях мегаполиса посредством элек-

тромеханических вставок переменного тока, Дементьев Ю.А., Шака-

рян Ю.Г., Сокур П.В.* (АО «НТЦ ФСК ЕЭС»), Пинчук Н., Новожилов 

В., Третьяков В. (ОАО «Силовые машины»), Дьячков В.А., Куче-

ров Ю.Н., Ярош Д. (АО «СО ЕЭС»). В докладе приведена экспертная 

оценка технического эффекта от применения электромеханических вста-

вок переменного тока на нескольких объектах г. Москвы. Авторы докла-

да выявили необходимость решения задачи определения законов управ-

ления режимами работы электромеханических вставок переменного тока 

на базе асинхронизированных машин как в сложнозамкнутых, так и в 

распределительных высоковольтных сетях Московской энергосистемы 

для получения дополнительного технико-экономического эффекта; 

12. C2-PS 1, Система мониторинга запаса устойчивости энергосистемы, 

Жуков А.В., Сацук Е.И. (АО «СО ЕЭС»), Лисицын А.А.*, Кац П.Я., 

Эдлин М.А. (АО «НТЦ ЕЭС»). Авторы представили доклад о разрабо-

танном и находящемся в промышленной эксплуатации в ОДУ Северо-

Запада и Кольском РДУ программно-аппаратном комплексе мониторин-

га запаса устойчивости в контролируемых сечениях электрической сети. 

Алгоритмы комплекса базируются на применяемых в России норматив-

но-технических документах в области расчетов статической и динамиче-

ской устойчивости и определения максимально допустимых перетоков в 

электрической сети, используют для работы текущие данные об элек-

троэнергетическом режиме энергосистемы, настройке систем противо-

аварийной автоматики и циклически формируют отчетные данные дис-

петчерскому персоналу об актуальных значениях максимально допусти-

мых перетоков мощности в заданных контролируемых сечениях элек-

трической сети; 

13. C2-PS2, Повышение эффективности управления электроэнергетическим 

режимом энергосистем с учетом факторов, влияющих на пропускную 

способность электрических сетей, Дьячков В.А.*, Репина Е.А., (АО «СО 

ЕЭС»). Докладчики познакомили участников конференции с методоло-

гией учета температурного фактора при определении величин макси-
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мально допустимых перетоков активной мощности в контролируемых 

сечениях и параметров настройки устройств противоаварийной автома-

тики, основанной на требованиях стандарта АО «СО ЕЭС». В докладе 

также рассмотрены различные особенности практического применения 

данной методологии в части решения актуальных задач планирования и 

оперативного управления электроэнергетическим режимом энергоси-

стем. Авторы доклада остановились на конкретных практических ре-

зультатах применения методологии и постановке задач для ее дальней-

шего развития и совершенствования; 

14. C5-PS2, 7 лет функционирования конкурентного рынка мощности. Из-

менение модели при переходе от дефицита к избытку, Катаев А.М., 

Опадчий Ф.Ю. (АО «СО ЕЭС»). В докладе приведены описание модели 

рынка мощности в России, стартовые условия запуска первой модели 

конкурентного рынка мощности и достигнутые результаты. Дано описа-

ние основных изменений, приведших к неадекватности работы старой 

модели в новых условиях и представлены параметры запущенной в 2015 

году новой модели конкурентных отборов, обеспечившей формирование 

устойчивых экономических и технологических результатов отборов, 

адекватных текущей ситуации, характеризующейся существенными из-

бытками мощностей. Этот доклад Системного оператора был также до-

полнительно представлен на постер-сессии, в ходе которой прошел ряд 

дискуссий с заинтересованными экспертами-энергетиками; 

15. C6-PS1, Гибридная система  накопления  энергии  для электроэнергети-

ческих систем на базе литий ионных аккумуляторов и суперконденсато-

ров, Жук А.З.*, Деньщиков К.К., Бузоверов Е.А. (ОИВТ РАН), Новиков 

А.Н.,  Новиков Н.Л. (АО «НТЦ ФСК ЕЭС»), Кучеров Ю.Н. (АО “СО 

ЕЭС”). В докладе рассказывается о результатах эксперимента, цель ко-

торого – разработка, создание и изучение в условиях, близких к реаль-

ным, функциональных возможностей опытного образца гибридного 

накопителя мощностью не менее 100 кВт и энергоемкостью 100 кВт·ч. 

Авторами была предложена гибридная система накопления энергии для 

обеспечения стабильной и устойчивой работы децентрализованных и 

нетрадиционных источников энергии, работающих как автономно, так и 

в составе электроэнергетических систем. В ходе проведенного исследо-

вания также было выполнено сравнение экономической эффективности 

традиционных способов регулирования пиковых нагрузок с помощью 

гибридной системы накопления энергии, парогазовых установок, пико-

вых газотурбинных установок, газопоршневых двигателей и технологии 

V2G. Авторы доклада пришли к выводу, что гибридные системы накоп-

ления энергии являются весьма эффективным средством регулирования 

в сетях среднего и высокого напряжения для покрытия пиков нагрузок 

продолжительностью до 1 часа, поскольку они позволяют обеспечить 

быстрый отклик на возмущения различного характера и функциональ-
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ную гибкость при компенсации значительных колебаний частоты, ак-

тивной и реактивной мощности.; 

16. D1-PS 3, Диагностический контроль бумажно-масляной изоляции на ос-

нове метода «прямого» измерения влагосодержания бумаги , Дарьян 

Л.А.* (АО «ТИ ЕЭС»), Козлов А.В., Полищук В.П., Шурупов А.В. (Ша-

турский филиал ОИВТ РАН). 

 

§ 9.  Заседания Исследовательских комитетов 

Заседание исследовательского комитета А1 «Вращающиеся элек-

трические машины» (Rotating Electrical Machines) 24 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета А2 «Трансформаторы» 

(Transformers) 26 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета А3 «Высоковольтное обо-

рудование» (High Voltage Equipment) состоялось 25 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета В1 «Изолированные кабе-

ли» (Insulated Cables) состоялось 25 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета В2 «Воздушные линии» 

(Overheads Lines) состоялось 24 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета B3 «Подстанции» 

(Substations) состоялось 25 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета B4 «Линии постоянного то-

ка и силовая электроника» (HVDC and Power Electronics) 24 августа 2016 го-

да. 

 

Заседание исследовательского комитета B5 «Релейная защита и ав-

томатика» (Protection and Automation) 23 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета С1 «Планирование разви-

тия энергосистем и экономика» (System Development and Economics) 23 ав-

густа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета С2 «Функционирование и 

управление энергосистем» (System Operation and Control) 24 августа 2016 

года. 
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Заседание исследовательского комитета С3 «Влияние энергетики 

на окружающую среду» (System Environmental Performance) 23 августа 2016 

года. 

 

Заседание исследовательского комитета С4 «Технические характе-

ристики энергосистем» (System Technical Performance) 26 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета С5 «Рынки электроэнергии 

и регулирование» (Electricity Markets and Regulation) состоялось 25 августа 

2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета С6 «Распределительные 

системы и распределенная генерация» (Distribution Systems and Dispersed 

Generation) состоялось 26 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета D1 «Материалы и разра-

ботка новых технологий» (Materials and Emerging Test Techniques) состоя-

лось 23 августа 2016 года. 

 

Заседание исследовательского комитета D2 «Информационные си-

стемы и системы связи» (Information Systems and Telecommunications) со-

стоялось 26 августа 2016 года. 

§ 10.  Краткие предварительные итоги  

В ходе работы 46-й сес-

сии были затронуты практиче-

ски все направления исследо-

ваний и технической эксперти-

зы, проводимые в рамках 

CIGRE, в соответствии с тема-

тикой работы исследователь-

ских комитетов. Были постав-

лены задачи по совершенство-

ванию организационного обес-

печения деятельности CIGRE, 

расширению и качественному 

улучшению взаимодействия между национальными комитетами, обмену 

опытом организации их работы в своих странах, расширению регионального 

сотрудничества путем организации региональных объединений CIGRE. Для 

решения этих задач планируется решать ключевые вопросы:  

 введение индекса цитируемости SCI; 

 расширение целевой аудитории CIGRE; 

 создание Академии CIGRE; 

 сертификация CIGRE; 
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 использование передовых информационных технологий в дея-

тельности CIGRE, в том числе социальных сетей; 

 расширение использование Интернет-ресурсов в деятельности 

CIGRE. 

К стратегической задаче развития отнесена необходимость закрепить за 

CIGRE роль лидирующей международной организации, которая призвана 

обеспечить техническое обоснование принимаемых на национальном и реги-

ональном уровнях решений по развитию электроэнергетики. Добиваться до-

стижения этой цели следует путем популяризации деятельности CIGRE в 

средствах массовой информации, привлечения CIGRE к осуществлению тех-

нической экспертизы решений, принимаемых нетехническими органами и 

организациями, расширения круга спонсоров при проведении региональных 

конференций, симпозиумов и семинаров CIGRE. Руководством CIGRE 

предусматривается ряд мер, направленных на повышение качества проводи-

мых исследований, анализа наиболее актуальных проблем, распространения 

информации о результатах исследований. Последнее выделено в отдельное 

направление деятельности CIGRE. 

Следует отметить высокий интерес профессионального сообщества к 

деятельности CIGRE, несмотря на продолжающийся мировой экономический 

кризис. Об этом свидетельствует количество экспертов и специалистов раз-

ных стран, принявших участие в работе 46-й сессии – 3290 делегатов и более 

8000 посетителей технической выставки из 93 стран. Этот факт свидетель-

ствует о значительном интересе к проблемам развития электроэнергетики во 

многих странах мира.  

 


