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Задачи 

1. Обобщение опыта эксплуатации асинхронизированных турбогенераторов 

и компенсаторов в отечественной электроэнергетике. 

2. Обзор зарубежного опыта применения асинхронизированных машин в 

различных отраслях электроэнергетики. 

3. Сопоставление вариантов электромашинных вставок для объединения 

энергосистем на базе VFT и АСЭМПЧ. 

4. Разработка рекомендаций по оптимальным областям применения 

асинхронизированных машин в отечественной электроэнергетике. 

5. Подготовка предложений по развитию нормативно-технической базы, 

направленных на применение асинхронизированных машин в 

электроэнергетике.  
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Дорожная карта выпуска технической брошюры 
«Области применения асинхронизированных машин в 

отечественной и зарубежной электроэнергетике». 
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Опыт применения асинхронизированных генераторов-
двигателей в Японии. 

Эффект маховика - ГАЭС Kyogoku  

Работа АСГД в режиме АСКМ для регулирования частоты в 
энергосистеме 

T. Ishizuki, O. Osada, R. Hasegawa, Y. Shiozaki, K. Horio, M. Saito. 
Adjustable speed pumped storage system contributing in stabilization of 
power system. CIGRE 2016 Session, A1-103 
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Опыт применения асинхронизированных генераторов-
двигателей в Европе. 

ГАЭС Количество 
агрегатов 

Напор, 
м 

Мощность 
агрегата, 
МВт 

Частота 
вращения, 
об/мин 

Страна Год ввода в 
эксплуатацию 

Goldisthal 2 281-
325- 

260 333 (+4%/ 
-10%) 

Германия 2003 

Avče 1 491-521 185 600±4% Словения 2010 

Nante de 
Drance 

6 250-390 157 428.6 (+7%/-
10%) 

Швейцария 2017- 

Linthal 4 560-724 250 500(+6%/-
7,7%) 

Швейцария 2016- 

Le Cheylas 1 245-261 250 300±7% Франция 2018 

Frades II 2 414-432 383 375 (+2%/-
7%) 

Португалия 2015- 

Venda 
Nova III 

2 415-431 378 - Португалия 2018- 

Другие страны 

Tehri 4 127,5-
225 

255 230.8±7.5% Индия 2006-2020 

ГАЭС Le Cheylas применение АСГД позволило обеспечить регулировочный диапазон 40 МВт в насосном режиме 
для первичного регулирования частоты. Суммарный резерв первичного и вторичного регулирования частоты 
увеличился на 57%. В результате агрегат с АСГД участвует в первичном регулировании частоты на 41 ГВт·ч, во 
вторичном на  62 ГВт·ч. Цена услуги по регулированию частоты французского оператора передающих сетей 
составляла 17 €/МВт·ч. Дополнительная выручка для гидроагрегата с АСГД составляет около  2  млн. €/год. 
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Зарубежный опыт. 
Электромеханическая вставка для связи двух энергосистем. 

 
Variable Frequency Transformer (VFT) 
Вращающийся трансформатор. Мощность 100 МВт 
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Электромеханическая вставка для связи двух энергосистем. 
АСЭМПЧ. 

Генератор-двигатель 
АСВО  680/400-20 УХЛ4 

Частота вращения, об/мин 300 

Число пар полюсов 10 

Напряжение статора, кВ 15,75 

Номинальная мощность, МВт 200 

Максимальная кратковременная мощность, 
МВт 

300 

Коэффициент мощности  0.85 

Ток статора номинальный, кА 8,625 

Преимущества  по сравнению с VFT: 
1. Нет гальванической связи 

(ограничение токов к.з.) 
2. Регулирование реактивной 

мощности по обоим концам 
включения 
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