&
\véffc Igre

// i o
/. Poccuinckun
/ HauuoHanbHbIA

Komuter

YycosutuH Masen Bz !.:- -
Pykosogutensb logkom /

O peAatenbHocTU NMNoaAKOMMUT

«Cuctembl pacnpepeneHus

pacnpefeneHHan reHepawms

N 1
Hay4yHo-TexHMYecKue ng

Ma/sion reHepauum E
4

5

o oy

BbicTaBKa U KOHthepeHUns
4 — 6 mapta 2014 roga

OkenoueHTp, MockBa

L

eTa C6 PH|
4

NEK
A




dHMe AOKnapa. Hactb 1 /%

O pesatenbHocTu Mogkomutetra C6 PHK CUIP3

» ObnacTtb MHTepecos MoakomuteTta C6

» 06Lwan nHpopmauus o NMNogkomutete C6

» NeatenbHocTb PHK CUTP3 no HanpaBieHuto
C6 8 2013 1 nnaH pabotbl Ha 2014 roa

» KagpoBoe conpoBoXaeHne pa3BUTUA Maoi
SHEepreTUKn


Выступающий
Заметки для презентации
Международный совет по большим энергосистемам высокого напряжения - СИГРЭ (Conseil International des Grands Réseaux Électriques – CIGRE) – крупнейшая международная неправительственная и некоммерческая организация в области электроэнергетики.
СИГРЭ создан в 1921 г. во Франции и на сегодняшний день является одной из наиболее авторитетных научно-технических ассоциаций, которая объединяет ученых и специалистов-энергетиков всего мира и оказывает сильное влияние на формирование стратегии развития отрасли многих стран. 
В 1957 г. Административным советом СИГРЭ был утвержден национальный комитет СССР (ныне Российский Национальный Комитет СИГРЭ – РНК СИГРЭ).
В рамках работы РНК СИГРЭ функционирует Подкомитет С6 «Системы распределения электроэнергии и распределенная генерация».
В презентации представлена общая информация о работе Подкомитета, итоги работы в 2013 году и планы на 2014 год, а также область интересов Подкомитета.


HauWoHansHEIA
HokWTar

* NOAK/OYEHME pacnpesesieHHbIX MICTOYHUKOB 3HEepPrnm K anektTpudeckomn cetn (Dispersed Energy
Resources connection and integration)

* OCHOBbI YNpPaBAeHUA pacnpeaeieHHbIMN NCTOYHUKAMWN SHEPTUN NPU NIAHUPOBAHUU U
ynpas/ieHuUn pexxmmamm pacnpeaenutenoHon cetn (Dispersed Energy Resources concepts in
distribution systems operation and planning)

* MHTENNIeKTYa/IbHblEe NOTPEDBUTENbCKME CETU U YNpaBaaemble pacnpeaenutensHble cetu (Microgrids
and Active Distribution Networks)

* yrpaB/IEHNE CNPOCOM M MHTErpaumna ynpasnaemoix notpebutenen (Demand management and
active customer integration)

* 31eKTPUPUKaLMNA yAANEHHbIX U U30/IMPOBAHHbIX parioHoB (Rural electrification)

* NAaHUPOBAHUNE U YyNPaBIEHUE PEHXKUMOM SHEPTOCNCTEMDI NMPU BHEAPEHNN 60/1bLLIOro KOIMYEecTBa
YCTAHOBOK MaNoW reHepaunnm Ha opraHM4eCKom TonamBe

* obecneyeHue Ha4eXHOCTU (I)YHKLI,MOHMpOBaHI/IFI CUCTEM 3J'IEKTpOCHa6)+(EHMFI C Manion reHepaumeﬁ
npmn BO3MYyLLEHUAX BO BHELIHeN cetu M/I/U'IIA Bblae1eHUN Ha aBTOHOMHYIHO pa60Ty



Выступающий
Заметки для презентации
Работа РНК СИГРЭ организуется во многом аналогично Международному комитету по большим энергосистемам – CIGRE (от франц. Conseil international des grands réseaux électriques). Соответственно область интересов подкомитета «Системы распределения электроэнергии и распределенная генерация» аналогична направлениям работы исследовательского комитета «Distribution systems and dispersed generation», но с учетом особенностей отечественной электроэнергетики. Поскольку CIGRE занимается прежде всего проблемами управления и обеспечения надежности работы больших энергосистем, одной из актуальных задач для этой организации является исследование влияния появления большой доли малой генерации на надежность, устойчивость, управляемость и режимы работы энергосистем. 
С другой стороны, при исследовании объектов малой генерации в рамках работы семинара «Проблемы подключения и эксплуатации малой генерации», а также из анализа других подобных исследований были выявлены проблемы обеспечения живучести установок малой генерации при возмущениях во внешней сети.

Область интересов Подкомитета определяет Основные научно-технические проблемы, на решение которых направлена деятельность комитета. Эти проблемы освещены во второй части доклада. 


n/CIgRe 3adaun aes

HauWoHansHEIA

JKcnepTbl OTEYECTBEHHOM
3/1IeKTPOIHEPreTUKU

v’ NMpeacTaBnstoT POCCUMNCKOE 4
.. =/
T T npodheccioHanbHoe coobLectso B obnact 7
Komurer Marnoun reHepaLmmn Ha MMPOBOW apeHe d

v’ onpeaensitoT NoTpebHOCTb 0TEYECTBEHHOM
3NEKTPOSHEPreTUKN B TEXHOMOMUSX U 3HAHUSIX /

AKTMBU3aLUUA
yyactua B CIGRE

NHbopmupoBaHme



Выступающий
Заметки для презентации
Увеличение доли малой генерации в балансе активной мощности энергосистемы – это факт, причины которого не обсуждаются в данном докладе. На начальном этапе этого процесса влияние малой генерации на надежность, устойчивость, режим энергосистемы было пренебрежимо мало. Все большие объемы малой генерации начинают влиять на энергосистему. Кроме того, существует ряд проблем с эксплуатацией самих установок с точки зрения их интеграции в энергосистему. Для эффективного управления процессом развития малой генерации необходимо формирование единого взгляда электроэнергетического сообщества на проблемы, задачи и пути их решения, связанные с этим процессом. 

Целью деятельности подкомитета является объединение российских ученых, специалистов и других заинтересованных деятелей, а также компаний электроэнергетики, имеющих профессиональные, научные, информационные, технические, производственно-технологические потребности и интересы в предметной области С6. При этом спецификой деятельности РНК СИГРЭ является взаимодействие с CIGRE. В части такого взаимодействия для РНК СИГРЭ необходимо: 1 –представлять отечественное энергетическое сообщество на мировой арене и 2 – определять «что нам нужно от этого международного общения?», брать это и доводить до сведения отечественного энергетического сообщества.

Соответственно для достижения этой цели нужно: 1 – собирать информацию о положении дел с малой энергетикой в России и доводить до российского же энергетического сообщества, создавая единое информационное пространства; 2 - в случае необходимости (не освещенности того или иного актуального вопроса развития малой энергетики) создание дискуссионной площадки для обсуждения этого вопроса (опосредованно, дискуссия также носит информационную функцию поскольку в дискуссии определяются тенденции и актуальные проблемы); 3 – из дискуссии и единого информационного пространства формировать позицию по вопросам развития малой генерации и представлять ее в CIGRE.

Более детально эти три составляющие рассмотрены на следующем слайде.


WEISYe  3anaum pesten

HauWoHansHEIA
HomureT

UHdopmuposaHue
» Cucrematnsaums 1 JoBefeHUe 0 SHepreTU4eckoro coobLlecTsa MMPOBOro OnbiTa (nepesoq 1 nybnukaums Hanbonee
3Ha4yumbIx matepuanos CIGRE)

OTyeTbl 06 yyacTum B MeponpusaTusx u pabounx rpynnax CIGRE

MOHUTOPUHT 1 OCBELLEHME COBLITUI 1 MPOEKTOB B POCCUMMCKOW 3HEPTETHKE, MOCBSALLEHHBIX Marnon reHepawum
[MogroToBka 1 nybnukaums 0630pHbIX cTaten no TemaTuke C6

C6op 1 ocBeLLeHre MHopmaLm 06 nccnegoBaTenbCKUX U UHXUHUPUHIOBBIX LEHTPaX

YV V V V

AucKkyccua

> [lybnukaums oT3bIBOB M KPUTUYECKUX CTaTEMN MO TEMATHKE Marion reHepaLmm
» [logaepxka poCCUMACKMX NPOdeCCUOHAsbHbIX XypPHaNoB

> WHnummposanwe cosganus rpynn PHK CUTP3

> WHuunmpoBaHne MeponpusaTi No TEMaTUKe Manow reHepaLmm

Aktnsusauma yyactma B CIGRE

» [lpusneyeHune HoBbIx YneHos B PHK CUTP3
> VH(OpMMpOBaHME POCCMIACKOrO NPOeCcCoHanbHoOro coobulectsa o cosgaHun HoBblx pabounx rpynn CIGRE
> OpraHusaumst u MoHUTopuHr yyacTus uneHo PHK CUTP3 B oTeuvecTBeHHbIX 1 3apybexHbix meponpustusax CIGRE



Выступающий
Заметки для презентации
Мероприятия 2013 года и план на 2014, направленные на решение этих задач представлен на следующих слайдах.


‘ igre [NeatenbHocTb PH
e 2013 v naaH pa6

Homurer

2013

CosgaHwve pasaena, NOCBSALLEHHOr0 HanpaeneHuo
C6, Ha cainte PHK CUI'P3

[MogroTtoBka v nybnmkauusa Tpex crtaten n dpoLUopbI
o peatenbHocT PHK CUTP3

OcBelleHune gesartensHocty B pamkax C6 PHK
CWUIP3. MNogrotoska v BbICTYNsIEHME
npeactasutens Poccun B SC C6 CIGRE

t0.H. Kyyeposa ¢ goknagom: «O gestensHocTy
Wccneposatensckoro komuteta C6 CUMPO» Ha
MEPOMNPUATUAX:

3acenaHve cekumm « TeXHUYECKoe perynupoBaHme B
anekTpoaHepreTuke» HTK HIMT «HTC EQCy,
21.02.2013

3acenaHum HayyHoro coseta PAH no npobnemam
HaZeXHOCTU 1 Be3onacHOCT BOMbLUMX CUCTEM
aHepreTukn, Hay4Ho-TexHnyeckom Komnerum HI1
«HTC ESC» 1 TexHnueckoro komuteta PHK
CUTP3, 19.06.2013

UHPopmuposaHue

2014

» [lpedcTaBneHve goknaga Ha Temy « TeHaeHumum

pa3suTusa TexHonornn SMART GRID» (no utoram 44-
on Ceccum CUMP3 2012 r.) Ha 3acegaHun HTC OAO
«HTL, EQC», r. CaHkT- [MeTepbypr

[Tybnukaums exexkBapTanbHOrO aHanMTUYECKOro
ob630opa cTaTben no HanpaeneHuto C6

[Tybnukaums otyeTa no matepuanam 45-omn ceccum
CIGRE

YyacTue B NoAroToBKe K M34aHWo crewuansHoi
BpoLutopbl N0 Matepuanam 3acefaHus HayqHoro
coBeTa PAH no npobnemam HagexHoCTh 1
Be3onacHOCTY BOMbLWMX CUCTEM SHEPreTUKkM, HayuHo-
TexHnyeckon konneruu HIM «HTC ESC» u
TexHnueckoro komuteta PHK CUTP3 (no ntoram 45-
on Ceccum CUMP3 2014 ropa)



7 igre NeatenbHocTb P
gty 2013 v nnaH pab

HomureT

2013

v 3acenaHue YueHoro Coseta IHOW PAH ¢
NpeacTaBneHMeM Joknaaa Ha Temy: « TeHaeHuum
pa3sutus TexHonornn SMART GRID», 21.10.2013

v CoBMeCTHOe 3acefaHne CeKLnm
«AnekTpoTexHuyeckoe obopynosanne» HTK HI
«HTC ESC» 1 KoopanHaLMOHHOIO Hay4Ho-
TexHuyeckoro coseta OAO HTU «®CK EQC,
26.10.2013

v 3acenaHue YueHoro Coseta OMBT PAH ¢
nNpeacTaBneHMeM Joknaaa Ha Temy: « TeHaeHuum
pa3sutus TexHonornn SMART GRID», 04.12.2013

UHdopmuposaHue

2014

» YyacTue B NOAroTOBKE K M34aHMI0 creunanbHOm

OpoLuopbl N0 MaTtepuanamM 3acefaHus HayyHoro
coBeTa PAH no npobrnemam HagexHoCTH 1
6e30nacHOCTY BOMbLIMX CUCTEM SHEPTETUKM,
HayuHo-TexHnyeckoi konnerum HIT «HTC EQC» u
TexHuyeckoro komuteta PHK CUMP3 (no ntoram
45-om Ceccum CUITP3 2014 ropa)

BbinonHeHue akcnepTHbIX yHKUMA Ha TI «Manas
pacnpeseneHHas aHepreTvka» no Bonpocam
aKCnyartaLumm 3HeprocucTeMbl CO 3HaYUTENbHON
[0s1e/ Manou reHepawmm

» [logroToBka oTt4yeTa 3a 2014 rop



7 igre [eatenbHocTb P
ity 2013 1 nnaH pab

Homurer

2013 Auckyccua 2014

v" Co3paHve NOCTOSIHHO AGNCTBYHOLLEro >

cemuHapa «[1pobnembl NOAKMOYEHUS 1 >
aKCMyaTaLum Manoii reHepaLuny >

v" YyacTue B 3acefaHnsix JKCNepTHOro
COBETA N0 Masioil dHepreTuke
KomuteTa no aHepreTuke
['ocynapcteeHHon dymbl PO

[TpoBeaeHue kpyrnoro cTona no Tematuke C6 B pamkax BCEPOCCUMCKOM
KOH(epeHumn Russia Power

CosgaHue npobnemHoit paboyen rpynnsl no TH C6

OpraHusaums pasmeLleHns 3akasa Ha BbinonHeHne HAP B pamkax
MexaHu3ma, yteepxaerHoro lNpesunanymom PHK CUTP3 ot 25.01.2013
(npotokon Ne 1)

OpraHn3aums QyHKUMOHMPOBaHKS OTKPbITOro cemmHapa C6 "Mpobnembl
NOAKMIOYEHMSA U SKCNITyaTaLmmn Manomn reHepaumumn«

YyacTtue B nyieHapHOM 3acedaHun HayyHo-TexHuyeckon konnerun HI
«HTC ESC c npeacrasneHvem goknaga Ha temy: «O6obuieHne
MUPOBbIX TEHAEHLUWA Pa3BUTUS TEXHUKW 1 TEXHONOMN NSt GONbLINX
ANEeKTPO3HepreTnieckux cuctem» (no utoram 45-on Ceccum CUMPI
2014 ropa)

YuacTuve B gestenbHoctn paboyen rpynnbl MuHaHepro PO no
BHEZPEHWIO UHTENMNEKTYanbHbIX dHepreTuiecknx cuctem (Mpuka3s
MunaHepro Poccumn Ne1 o1 10.01.2014 r. «O pabouen rpynne no
BHEPEHWIO MHTENNEKTYaNbHbIX SHEPrEeTUYECKUX CUCTEMY) MO
BOMpOCcaM pacnpeaeneHHon reHepauum

YyacTtve B 4esaTenbHOCTM QKCNEePTHOrO COBETA MO Masion SHepreTuke
Komuteta no aHepreTuke ocypapcteeHHomn Jymbl PO
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Aktususauyuma yyactua s CIGRE

2013

v [NpusneyeHo 6 HoBbIX uneHos CUMP3

v' [Inq yyacTusa BO BHOBb CO3AaHHO paboyen rpynne
«Modelling and dynamic performance of inverter based
generation in power system transmission and distribution
studies» npueneyveHo asa yneHa PHK CUTP3

v" Yyactue B HayuHo-TexHWU4eckon koHdepeHuun «Poccus n
CUIP3: O6beaunHss onbIT U UHHOBaLMKY, Poceus,
KasaHb, 26 ceHTa0ps 2013 r. B pamkax nporpammb!
npoBefeHns 3acefaHns AOMUHUCTPATUMBHOMO COBETa
CWUI'P3 ¢ npeacrtasneHnem goknaga KO.H. Kyyeposa

v" Yuactue B MexayHapoaHom konnokesuyme MK C6 CUTP3
B Mokorame, Anoxus, 6-11 okTa6psa 2013 .

v" TogroToBka goknaga Ha 45-ceccuto CUMP3 «Features of
Small Dispersed CHP Integration into the Power Systems.
AsTopsl: 0.H.Kyyepos, [.H. Apow, K0.[.®enopos,
[1.B.ntowwuH, HO.®.3emnrapHuk, A.3.2Kyk, C.A.Hekpoacos

2014

> Yvactue B 45-o1 ceccumn CIGRE

> Yyactue npeacrasutenen Poccun B pabote
SC /WG C6 CIGRE

» OpraHn3aunst 1 MOHUTOPUHT y4acTus
ynieHoB PHK CUIP3 B 0Te4YeCTBEHHbIX 1
3apybexHbix MeponpusaTuax no TH C6
CIGRE

» HhopmupoBaHMe poCCUMUCKOro
NpoeccuoHasbHoro coobuyecTsa o
cosgaHuu HoBbIx pabounx rpynn CIGRE no
Mepe MX Co3aaHms



RagpoBo
Manoun 3

HoBble TexXHON0ormu

$

HoBble NoaxoAbl K NPOEKTUPOBAHMIO, BHEAPEHUIO U SKCN/TyaTaL UM

¥

[MoTpebHOCTb B KOMMNETEHTHOM NepcoHane

4

MoTpebHOCTb B MU3MeHeHMM 06pa3oBaTeNbHbIX MPOrpamm, Pa3BUTUN
KomneteHuun BY3oB

¥

MexaHn3m pasmeweHna HAP npuHATbIN
peweHunem lMpesnamyma PHK CUTP3 ot 25.01.2013 (npotoKkon Ne 1)


Выступающий
Заметки для презентации
Введение больших объемов малой генерации требует не только исследований силами компетентных научно-исследовательских коллективов, но и подготовки квалифицированных кадров для проектирования и эксплуатации этих объектов. Развитие исследовательских и образовательных компетенций вузов в области малой распределенной энергетики может осуществляться с помощью механизма размещения НИР, разработанного и принятого решением Президиума РНК СИГРЭ от 25.01.2013 (протокол № 1).
Проведение таких НИР направлено не только на решение научно-технических задач, но и на совершенствование научно-исследовательских компетенций ВУЗов. Многие работники высшего образования согласятся с тем, что кафедра жива, если занимается исследовательской деятельностью. Если же ограничиться учебным процессом, то отрыв от реальных проблем и задач преподаваемой предметной области не позволит учебному процессу адаптироваться к новым нуждам. Механизм размещения НИР дает возможность стимулировать научно-исследовательскую деятельность в ВУЗах.
В качестве продолжения темы научно-исследовательской деятельности во второй части доклада представлены основные научно-технические направления, которым следует уделить внимание в контексте малой генерации.


Hue AoKknaaa. Hactb 2

HayuyHo-TexHuuYeckue npobaembl MHTErpaLmMm Mmasiou
reHepaumm B pacnpegenntesibHble ceTu

» PaspaboTka mogeneit obopyaoBaHus, MPUMEHAEMOTO B
YCTaHOBKax MaJion reHepaumnm u nccaeaoBaHme cnocobos
NPUMEHEHMA HOBbIX TEXHONIOTUIM ANA UHTErpaLMmM YCTAaHOBOK MaJIoMN
reHepaumn B S3HEProcncTemy

» BnnaHne manoit reHepauum Ha HAJEKHOCTb, YCTOMYUBOCTb U
peXXMMbl paboTbl SHEPrOCUCTEMDI

» BnnAaHne BO3MyLLEHUIM B SHEProcMCTEME Ha YCTaHOBKU MaJioM
reHepauumn n aBTOHOMHaA paboTa YyCTaHOBOK ManoW reHepaumnm

» TemaTuKa 418 co34aHUA Paboumx rpynmn u opraHn3aLmnm
nposepeHuna HAP


Выступающий
Заметки для презентации
Здесь обозначены направления, каждое из которых детально рассмотрено далее.


YPaBHCHI/Ie ABHUKCHU A CPIHXpOHHOfI MAIIINHBI

T 90y AP
dt

e J/IaHHbIE NO MOCTOAHHbIM MHEPLUWN FEHEPATOPHbIX arperaTos [1]:
* [lapocunnosble arperarsl T n =5—-10ceK
e OaHoBanbHble [TY Tj_my =(1-2)* 7'/._I7
e [1Byx- U TpexBanbHbie [TY T oy =(05-0,7)*T, 5
e [a30MopLIHEBbIE YCTAHOBKM Timy =
e [lnsesibHble YCTAaHOBKMU Tgy =

e [lsueamenu CmupauHaa 0214 buomonausa Toge =7


Выступающий
Заметки для презентации
Разработка моделей устройств малой энергетики является первым шагом, без которого не возможно исследовать влияние этих установок на поведение энергосистемы. В целом разработку моделей нужно отнести также и к направлению, связанному с повышением устойчивости и живучести самих установок. 
Ярким примером проблемы с моделированием малой генерации является постоянная инерции генераторного агрегата. Это ключевой параметр, характеризующий отклик установки на возмущение в энергосистеме и возможность ресинхронизации. Однако нет четкой информации о том, какие следует принимать постоянные инерции для тех или иных видов установок. Даже те установки, для которых средние значения постоянных инерции известны (одно-, двух- и трехвальные газотурбинные установки) в проектных расчетах моделируются не верно (постоянная инерции просто экстраполируется на малые мощности по данным для паросиловых блоков), при том, что такой подход может привести к качественно не верным результатам. Кроме того, подключение газовой турбины через редуктор в разы меняет постоянную инерции. Для газопоршневых установок, геометрия которых сложнее, чем у турбины вообще нет средних значений постоянных инерции (не говоря уже о совсем экзотичных с точки зрения геометрии устройствах – двигателях Стирлинга). 
Это только один пример. На следующем слайде обозначены основные устройства для которых необходимо разрабатывать модели и методические рекомендации по их применению.  
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Выступающий
Заметки для презентации
Если для паровых котлов и турбин существуют устоявшиеся модели самих устройств и их регуляторов, то для установок малой генерации нет устоявшихся моделей первичных двигателей.
Отдельной проблемой стоит моделирование силовой электроники, через которую установки малой генерации могут подключаться в сеть и других перспективных технологий.
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Выступающий
Заметки для презентации
Обозначенные технологии несомненно улучшают свойства систем малой генерации, но вопрос в том насколько они оправданы экономически. Экономичность применения всех этих новых технологий может быть оценена в контексте применения в рамках «виртуальной электростанции».
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Выступающий
Заметки для презентации
Широкое распространение установок малой генерации как дает новый инструмент для управления энергосистемой, так и создает новые проблемы. Приведем несколько примеров. В первом приближении наличие малой генерации положительно влияет на статическую апериодическую устойчивость энергосистемы, поскольку (кроме того что эти установки компенсируют часть потребления) появление дополнительных средств поддержания напряжения в узлах нагрузки способствует увеличению предела мощности, которую можно передать в эти узлы. К тому эти установки дополнительно разгружают сеть от перетоков реактивной мощности снижая токовую загрузку оборудования. Применению загрузки установок малой генерации в качестве управляющего воздействия автоматики ограничения перегрузки оборудования (АОПО) посвящены некоторые исследования.
Также, наличие установок малой генерации позволяет спасать часть нагрузки при возмущениях в сети путем выделения на автономную работу. Ключевым отличием от ЧДА здесь является цель – не спасение собственных нужд станции для успешной ресинхронизации после ликвидации аварии, а сохранение электроснабжения потребителей. И как следствие, пусковым фактором для делительной автоматики может являться не только снижение частоты, но и снижение напряжения или факт отключения какого-либо сетевого элемента. При этом, проблемы устойчивости выделенной автономной схемы решены не до конца. Примерами тому могут служить многие случаи верной работы ЧДА с выделением на нужный баланс и прекращением работы станции из-за неспособности теплового оборудования и регуляторов обеспечивать установившийся режим работы в автономной схеме. Проблемы работы установок малой генерации на автономную нагрузку являются отдельным объектом исследования.

Также нет исследований, оценивающих масштабные изменения в управляемости энергосистемы при наличии большой доли малой генерации. Так, при одном и том же балансе и, соответственно, режиме энергорайона можно получить определенную область существования режима с учетом критерия n-1. Однако, при наличии малой генерации и ее отключении в результате возмущения послеаварийный режим становится недопустимым (хотя анализ предельных режимов с помощью утяжеления установившегося режима не показал этого). Этому вопросу не уделялось внимания, поскольку число установок малой генерации было таково, что они не влияли на устойчивость в масштабах энергосистемы. Если мы прогнозируем бурное развитие малой генерации, то этот фактор станет существенным.

Еще одна актуальная проблема – увеличение неравномерности графика генерации в энергосистеме. Эта проблема вытекает из того, что большинство установок малой генерации работают в базовой части графика, поскольку это выгодно и удобно потребителям. При этом, эти установки маневреннее традиционной генерации и могли бы использоваться напротив для покрытия пиков нагрузки. 
Опять же, это лишь некоторые примеры проблем, вызванным влиянием малой генерации, и перспективных способов применения малой генерации для управления режимом энергосистемы.

Другой проблемой, решением которой должны быть обеспокоены сами владельцы установок малой генерации, является обеспечение живучести установок при внешних возмущениях и в автономном режиме работы.
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Выступающий
Заметки для презентации
Как уже упоминалось, делительная автоматика для сохранения электроснабжения потребителя вблизи установок малой генерации весьма актуальна. Однако обеспечение работоспособности автономной схемы является сложной задачей. Например, настройки регулятора возбуждения, определенные в режиме «параллельно с сетью» могут приводить к колебательной неустойчивости. Особенно при взаимном влиянии синхронных двигателей потребителя, которые также обладают устройствами автоматического регулирования возбуждения. С другой стороны, наличие сложных быстродействующих регуляторов (например АРВ СД) улучшает поведение установок в динамических переходах при параллельной работе с сетью.
Таким образом, решение проблемы повышения живучести установок малой генерации должно осуществляться формулированием рекомендаций по наличию РЗиА и регуляторов, а также их принципах действия, законах регулирования и настройках. Правильный выбор состава и настройки регуляторов в автономной энергосистеме является ключевым аспектом ее устойчивой работы. Более того, вероятно необходимо переключение настроек регуляторов между «параллельно с сетью» и «автономно».
Следует добавить, что в настоящее время в большинстве случаев установки малой генерации отключаются при малейших колебаниях параметров сети. Прежде всего это вызвано неоправданным загрубением уставок РЗ для избегания перегрузки оборудования (в особенности зарубежного), хотя перегрузка до определенной степени допустима. Правильная настройка защит и автоматик может быть одним из конкурентных преимуществ отечественного энергомашиностроения. Конечно, в этом случае требуется формирование типовых решений по автоматическому управлению с указанием их преимуществ.
Опять же, это лишь некоторые проблемы, решение которых направлено на повышение живучести установок малой генерации.
Исходя из актуальных научно-технических проблем, в рамках плана работы С6 РНК СИГРЭ предложено несколько тематик для организации рабочих групп РНК СИГРЭ и проведения НИР.
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Выступающий
Заметки для презентации
1. Недавно появившаяся концепция «виртуальной электростанции» может стать решением для управления большими объемами появляющейся малой генерации.
2. Существует много технологий для интеграции установок малой генерации, которые снижают влияние этой генерации на сеть: подключение через конверторы, сверхпроводящие ограничители токов к.з., накопители энергии. Необходимо исследовать эффективность их применения (особенно в аспекте экономической оправданности).
3. Одним из самых актуальных вопросов, связанных с развитием малой генерации является формирование требований к этим установкам при подключении их к электрической сети. В решении этого вопроса много участников с противоположными интересами – необходимо найти компромисс.

В качестве тематик НИР обозначены узкие, специфические проблемы которые представляют насущный интерес (если не считать разработки концепции виртуальной электростанции). Это сделано намеренно с целью реализации первых шагов для опробования механизма размещения НИР, о котором упоминалось ранее.
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