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Основные достоинства стандарта 
МЭК 61850

• Использование виртуальных моделей
• Использование имен для всех типов данных
• Имена всех объектов подчиняются общим правилам 
наименования, связанным с их назначением
• Устройства могут представлять себя
• Высокоуровневые службы. Абстрактный интерфейс услуг 
связи – Abstract Communication Service Interface (ACSI) 
• Стандартизированный язык конфигурации – Substation 
Configuration Language (SCL). 

R. E. Mackiewicz, “Overview of IEC 61850 and benefits,” in 2006 IEEE Power Engineering Society General Meeting, 2006, p. 8 pp.
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Исследование пропускной 
способности сети
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L. B. Oliveira, M. Zapella, A. Sarda and W. Zanatta, "Managed Ethernet switches performance over IEC 61850 networks: Applications with 
high traffic flow," 13th International Conference on Development in Power System Protection 2016 (DPSP), Edinburgh, 2016, pp. 1-6.
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L. B. Oliveira, M. Zapella, A. Sarda and W. Zanatta, "Managed Ethernet switches performance over IEC 61850 networks: Applications with 
high traffic flow," 13th International Conference on Development in Power System Protection 2016 (DPSP), Edinburgh, 2016, pp. 1-6.

Исследование пропускной 
способности сети
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Перехватчик 
трафика

1000Мб/с

1000Мб/с

Исследуемый 
коммутатор

100Мб/с

DAG 7.5 G4

MU

Передано 

пакетов

на один

MU

Потеряно пакетов

21 MU 22 MU 23 MU

Ком. А Ком. Б Ком. В Ком. А Ком. Б Ком. В Ком. А Ком. Б Ком. В

1 - 18 28 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 28 000 0 0 0 0 0 0 0 1 1

20 28 000 0 0 0 0 0 0 0 0 2

21 28 000 0 0 0 1 6 5 4 7 8

22 28 000 – – – 16 520 16 526 16 537 21 377 21 407 21 406

23 28 000 – – – – – – 23 141 23 118 23 128

Доля потерь 0,00% 0,00% 0,00% 2,68% 2,68% 2,69% 6,91% 6,92% 6,92%

D. M. E. Ingram, P. Schaub, R. R. Taylor, and D. A. Campbell, “Performance Analysis of IEC 61850 Sampled Value Process Bus Networks,” 
IEEE Trans. Ind. Inform., vol. 9, no. 3, pp. 1445–1454, 2013.

Исследование пропускной 
способности сети



Надежность и пропускная 
способность
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L. Thrybom, T. Sivanthi, and Y. A. Pignolet, “Performance analysis of process bus communication in a Central Synchrocheck application,” 
in 2015 IEEE 20th Conference on Emerging Technologies & Factory Automation (ETFA), 2015, pp. 1–9.

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

Централизованное устройство

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU
MU

MU

Централизованное устройство

RB

RB

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

RB RB

HSR

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

RB RB

HSR

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

RB RB

HSR

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

MU

RB RB

HSR

Централизованное устройство

PRP



7

L. Thrybom, T. Sivanthi, and Y. A. Pignolet, “Performance analysis of process bus communication in a Central Synchrocheck application,” 
in 2015 IEEE 20th Conference on Emerging Technologies & Factory Automation (ETFA), 2015, pp. 1–9.

Надежность и пропускная 
способность
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L. Thrybom, T. Sivanthi, and Y. A. Pignolet, “Performance analysis of process bus communication in a Central Synchrocheck application,” 
in 2015 IEEE 20th Conference on Emerging Technologies & Factory Automation (ETFA), 2015, pp. 1–9.
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Протоколы синхронизации по времени
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• Network Time Protocol (NTP)

• 1 Pulse per Second (1-PPS)

• Precision Time Protocol (PTP) – IEEE 1588 
(IEC61850-9-3)



Синхронизация устройств через GPS
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Причины ложных срабатываний из-за ошибок 
синхронизации:

• Ошибки ресинхронизации

• Наведенные импульсы в каналах синхронизации

• Искажение сигнала синхронизации после 
восстановления питания

• Низкое качество приема сигнала GPS

• Отклонение эталонного времени внутри сети

W. An, N. Tart, D. Barron, M. Bingham and A. Hackett, "A transmission utility's experience to date with feeder unit protection systems," 
11th IET International Conference on Developments in Power Systems Protection (DPSP 2012), Birmingham, UK, 2012, pp. 1-6.



Синхронизация устройств
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H. Guo and P. Crossley, “Design of a Time Synchronization System Based on GPS and IEEE 1588 for Transmission Substations,” IEEE Trans. 
Power Deliv., vol. 32, no. 4, pp. 2091–2100, 2017
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Прочие проблемы
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• Несогласованность отдельных глав стандарта

• Отсутствие опыта и типовых решений



Основные проблемы внедрения ЦПС
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• Построение надежной и скоростной 
информационной сети

• Организация системы синхронизации

• Несогласованность глав стандарта

• Отсутствие опыта  построения ЦПС
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